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1.- OBJETO DEL PLIEGO.

Se redacta el presente documento a peticién del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
JEREZ (CADIZ) con objeto de definir la instalacion de dos calderas de biomasa , energia
solar y las instalaciones auxiliares necesarias en la piscina cubierta climatizada PISCINA
SUR de dicha localidad.

En el mismo se definiran las caracteristicas técnicas a cumplir para la instglacion
necesidades energéticas a cubrir por la central térmica con calderas de biomasa y energia
solar en el establecimiento indicado.

Los servicios objeto de cubrir son los de calefaccibredato de piscina, calentamiento

de los vasos, calefaccion de los vestuarios y produccion de A.C.S.

2.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio de nueva construccion exento de otras edificaciones consta de planta sétano y
planta baja.

En planta s6tano se ubican los equipos de produccién de calor (sala de calderas),
acumuladores de ACS, los equipos de filtracion y circuladores para trasiego de fluidos
caloportadores, intercambiadores, etc.

En planta baja se encuentran ubicadas las dependencias de vestuarios, duchas, aseos,

oficina y despacho administrativo, control de acceso y vasos de piscinas.

- DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS:

A continuacién indicamos los coeficientes térmicos de transmisién con que cuentan los
ceramientos del edifcio, expresados en W/m2.°C:

- cubiertas exteriores: 0,65.
-fachadas exteriores 1,22
-paredes con locales no calefactados: 1,22.
-suelos: 0,69.
-vidrios y marcos: 5,70.
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3.- NORMATIVA DE APLICACION.

EL PRESENTE PROYECTO SE RIGE ENTRE OTRAS POR LAS NORMYAS
DEROGADAS NBECT-79 Y NBE-CPI-96 POR TRATARSE DE UN EDIFICIO DE
NUEVA CONSTRUCCION Y TENER SOLICITADA LA LICENCIA DE
EDIFICACION ANTES DE LA ENTRADA EN VIGOR DEL CTE (RD 314/06 C.T.E)

ASIMISMO EL PRESENTE PROYECTO SE RIGE POR LA NORMATIVA
DEROGADA RITE (REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS) REAL DECRETO 1751/1998 DE 31 DE JULIO Y SU POSTERIOR
REVISION EN REAL DECRETO 1218/2002 DE 22 DE NOVIEMBRE, NO SIENDO
DE APLICACION EL NUEVO RITE (REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS) REAL DECRETO 1027/2007 DE 20 DE JULIO,
YA QUE SEGUN LA DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA DE DICHO
REGLAMENTO NO SERA DE APLICACION A LOS EDIFICIOS QUE A LA
ENTRADA EN VIGOR DE ESTE REAL DECRETO ESTEN EN CONSTRUCCION
COMO ES EL CASO.

Para la ejecucion del presente estudio, se han tenido en cuenta todos los reglamentos
vigentes que le afectan tendentes a la seguridad, confortabilidad y al ahorro energético.
Especialmente se ha tenido muy en cuenta el cumplimiento de las siguientes normativas:

- Reglamento de actividades molestas, nocivas, insalubres y peligrosas (Dto. 2.414/61
de 30 de Noviembre).

- Ordenanzas de locales de proteccion contra incendios para edificios y locales de
Publica concurrencia.

- Norma basica NBE-CPI-96, sobre condiciones de proteccion contra incendios en los
edificios (Real Dto. 2.177/96 del 4 de Octubre).

- Real Dto. 1.942/1.996 de 5 de Noviembre Reglamento de proteccion contra incendio.

- Norma basica NBEST-79 sobre condiciones técnicas en los edificios (Real Dto.
2.429/79 de 6 de Julio).

- Reglamentos de aparatos y recipientes a presion (Real Dto. 1.244/79 de 4 de Abiril).

- Reglamento electrotécnico para baja tension ( 2 de Agosto del 2002).

- Instrucciones técnicas complementarias del anterior Reglamento: MI.BT (Orden del
31 de Octubre de 1.973).

- Diferentes Ordenes Ministeriales por las que se modifican las anteriores MI.BT.

- Real Decreto 1.751/1.998 de 31 de Julio. Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). (B.O.E. n°® 186
de 5 de Agosto de 1.998).

- REAL DECRETO 1218/2002 de 22 de NOVIEMBRE por el que se modifica el Real
Decreto 1751/1998, de 31 de julio por que se aprobo el Reglamento de Instalaciones
térmicas en los Edificios y sus instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la
Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.
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- Decreto 865/2003 de 4 julio:Criterios higiniénicos-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

- Real decreto 909/2001 de 27 de julo, Criterios higiénisasitarios para la
prevencion de la legionela.

Ademas de estas normas citadas anteriormente, se ha realizado de acuerdo con las
siguientes disposiciones de los Reglamentos en vigor, que afectan a este tipo de
Instalaciones:

Normas Basicas de la Edificacion Condiciones Térmicas de los EdificioSINBE-
(25/04/1981).

Exigencias Técnicas de Sistemas Solares para Agua Caliente y Climatizacién. Orden
del Ministerio de Industria y Energia (25/04/1981).

Normas bésicas de Edificacion. Proteccion contra-incendios NBE-CPI-96
Complementos al Real Decreto 3089/1982 sobre sujecién a Normas Técnicas de los
tipos de Radiadores y Convectores de Calefaccion (29/10/1996; 13/11/1996).

Especificaciones Técnicas de Equipos Frigorificos y Bombas de calor y su
Homologacion por el Ministerio de Industria y Energia. R.D. 2643/1985 de 18/12/85
del Ministerio de Industria y Energia (24/01/1986; 14/02/1986; 08/03/1986).

Especificaciones técnicas de chimeneas modulares metalicas y su homologacién por
el Ministerio de Industria y Energia. Real decreto 2532/1985 de 18 de Diciembre
(03/01/1986; 27/02/1986).

Instruccion MIHF-004 del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas. Real Decreto 3099/1977 y Orden del 19 de Noviembre de 1987 del
Ministerio de Industria y Energia (06/12/1977; 11/01/1978; 09/02/1987; 05/12/1987;
02/12/1994; 10/05/1996)

Instrucciones Complementarias MI-IF del Reglamento de Seguridad para Plantas e
Instalaciones. Orden del 24 de Enero de 1978 del Ministerio de Industria y Energia
(03/02/1978; 14/06/02; 27/06/1978; 21/07/1983).

Reglamento de verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
Decreto del Ministerio de Industria (15/04/1954; 07/04/1979; 27/09/1979;
06/06/1986).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. 842/2002 del 2 de agosto.

Instrucciones técnicas complementarias del reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (27/12/1972; 29/12/1973; 31/12/1973; 15/04/1974; 13/01/1978; 26/01/1978;
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17/10/1980; 13/08/1981; 12/06/1982; 22/07/1983; 04/06/1984; 26/01/1988;
24/03/1988; 04/08/1992; 17/11/1992; 14/03/1994; 28/07/1995; 22/11/1995;
26/09/1997; 07/08/1998).

Ordenes del Ministerio de Industria y Energia (07/05/1979).
Reglamento Electro técnico para Baja tension en relacion con Las Medidas de

Aislamiento de las Instalaciones Eléctricas. Resolucion de la Direccion General de la
Energia (07/05/1979).

4.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Las necesidades a cubrir por la instalacién son las siguientes:

produccion centralizada de A.C.S.

calefaccion de vestuarios.

Calefaccion del ambiente de piscinas.

Calentamiento de vasos.

A la vista de las necesidades planteadas, estudiadas las distintas fuentes de energia
disponibles en el recinto y varios sistemas de climatizacion optamos por la siguiente
solucion, como la 6ptima en cuanto a satisfacer las necesidades del edificio y obtener la
maxima eficiencia energética, asi como independizar los gastos de explotacién y uso de
cada espacio :

- Calefaccion de los distintos espacios, calentamiento de los vasos de la piscina 'y

apoyo a la produccién de ACS mediante calderas a biomasa .
- Produccion de ACS con energia solar.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

5.1.- SISTEMA DE DISTRIBUCION DE LA ENERGIA.

Para la distribucion de energia en sistemas de calefaccion, produccion de A.C.S. y
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calentamiento de vasos se opta por utilizar como fluido caloportador el agua, mediante
tuberia de acero negro estirado sin soldadura DIN2440 6 DIN 2448, segun
diametros. Dicha tuberia se aislard con coquilla de espuma elastomérica de espesores segun

RITE.

5.2.- CIRCULADORES.

Los circuladotes de cada circuito destinados a hacer llegar a cada unidad terminal,
intercambiador o colector el fluido caloportador se dimensionaran para los caudales

nominales necesarios y vencer la pérdida de carga en el punto méas desfavorable del circuito.

Se instalaran bombas dobles en linea, de rotor hiyr2@ RPM, siendo el grado de
proteccion del motor IP 55
Particularmente, la bomba de recirculacion de A.C.S. sera una bomba en linea de rotor

Humedo de bronce, para prevenir las incrustaciones calcareas.

5.3.- INTERCAMBIADORES DE CALOR.

Para la transferencia de calor entre circuitos primarios y secundarios, dada la diferencia de
temperaturas de operacion y saltos térmicos entre ambos circuitos, se opta por la instalacion
de intercambiadores desmontables de placas corrugadas de acero inoxidable AISI-316 con
juntas de nitrilo.

5.4.- CLIMATIZADORAS.

Para el tratamiento del aire de los vestuarios se preve la instalacion de una
unidad climatizadora, a dos tubos, ya que prestan Unicamente servicio de calefaccion y
ventilacion.
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Seran del tipo horizontal para instalar en cubierta. Fabricacion ORTOPAC, dotada de
compuertas de regulacion manual de aire de retorno de 700 x 410 mm y aire exterior de 450 x
510 mm, filtro de aire G-4, bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, ventilador de
Impulsion TDA 12/12 para un caudal de 5.200 m3/h, transmision por poleas y correas,
envolvente de chapa de acero galvanizado acabado en pintura gris plata RAL-9005, aislada
con lana de roca de 50 mm de espesor. No Siendo objeto de esta licitacidbn contemplandose

solo en este documento a nivel informativo

5.5.- ACUMULADORES A.C.S..

La instalacion de preparacion y acumulacion de A.C.S. contara con un volumen de 8.000

Its en el VOLUMEN SOLAR vy 4000 Its en el ACUMULADOR DE APOYO.

El calentamiento se realizard externamente al equipo mediante los intercambiadores de

placas correspondientes.

La ubicacién de equipos sera en el s6tano, en galeria de servicios, estaran fabricados en
acero tratado interiormente y dispondran de proteccién catdédica mediante corriente impresa.

Estaran aislados a base de poliuretano expandido de espesor segun RITE.

5.6.- EQUIPOS DE DESHUMECTACION Y VENTILACION RECINTO DE PISCINA.

El sistema a instalar estara formado por una deshumectadora de compresién mecanica,
con bateria de calefaccion para aportacion de las necesidades de calentamiento del recinto.

Este equipo no es objeto de licitacion apareciendo unicamente a titulo informativo
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5.7.- EQUIPOS DE PRODUCCION DE CALOR.

La central térmica estara formada por dos calderas de la marca SISCAFRIN 6
equivalente, modelo SAG-250, con una potencia nominal de 250.000 kcal/h. A continuacion
indicamos las caracteristicas principales de la central de produccién:

1. Intercambiador de calor: Piro tubular, compacto y de alta eficiencia.

El cuerpo del intercambiador de calor es cilindrico, con disposicion de tuberia piro
tubular verticalmente dispuesta en tres pases de humos. La tuberia es de acero estirado sin
COSU#T:?S’ se prueba a 6 Kgfcpara una presién de trabajo habitual no superior a 3
Kg/cnr.

La limpieza de la tuberia del intercambiador de calor se hace mediante muelles oscilantes

gue hacen al tiempo de retenedores de humos.

El rendimiento que se consigue es muy elevado, estando siempre por encima del 90 %,
con una muy buena relacion potencia de quemador / superficie de intercambio.

Las temperaturas de salida de humos no superan en ningun caso los 110°C

La limpieza permanente de la tuberia unida a un buen aislamiento térmico de lana de roca

garantiza un buen rendimiento estacionario y de trabajo.
2. Sistema de combustion.

El combustible se introduce en el quemador por la parte inferior del mismo, de manera
continua mediante tornillo sinfin.

El aire para combustion se introduce en el quemador con una turbina centrifuga con
regulacion de caudahyectando aire en varios puntos para conseguir un optimo quemado
del combustible. En la salida de la chimenea se dispone de una turbina para extraccion de
gases con lo que conseguimos controlar la presion en camara de combustion.
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La turbina de entrada de aire y la de extraccidon estan sincronizadas y trabajan con
variador

de frecuencia.

La cAmara de combustion y la parte baja del quemador estan forrados de ladrillo
refractario para soportar temperaturas de hasta 1700 °C con lo cual conseguimos elevar la
temperatura de combustion, disminuyendo la cantidad de ceniza producida y obteniendo
un mayor rendimiento del combustible.

Quemando a temperaturas relativamente elevadas las emisiones de particula a la
atmésfera

es muy baja y siempre dentro de los limites permitidos por la administracion.

3. Sistema de alimentacion.

El combustible se transporta al interior de la caldera mediante tornillo sinfin uno o varios
tornillos, movidos por un motor eléctrico y accionados por una reductora mecéanica de
gran potencia y fiabilidad de tal modo que se pueda garantizar el arrastre de diferentes
tipos de combustible sin ninglin problema.

En el interior del silo de almacenamiento, bien sea hecho de obra o chapa, se instala un
motor eléctrico con reductora mecéanica que acciona un grupo de flejes de acero sueco
flexibles, destinados a mantener perfectamente alimentado el tornillo sinfin.

Los flejes giran secuencialmente y se pliegan cuando el silo esta totalmente cargado y no

sSon necesarios.

4. Dispositivos de seguridad.
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Para evitar posibles retrocesos de llama al silo de almacenamiento, se ha instalado una
vélvula termostatica que inyecta agua en la cdmara del sinfin, si detecta temperatura
superior a 50 ° C. La valvula funciona de manera mecanica independientemente de que se
produzca un corte de suministro eléctrico.

Los equipos que se instalan con doble sinfin cuentan ademas con una pequefia tolva de
recepcion de combustible entre ambos sinfines con compuerta motorizada que los aisla
completamente. La compuerta se cierra en caso de fallo del suministro eléctrico.

Para el control de la temperatura de la caldera, se utiliza un termostato digital de dos
etapas, una de ellas controla la temperatura de la caldera y la otra lo hace como seguridad
aoneC

5. Regulacién y control.

Todo el sistema esta controlado por un automata programable, controla los variadores de
frecuencia que accionan los motores de alimentacion de aire, combustible y seguridades.
Los variadores, protegen los motores y detectan cualquier variacion de voltaje o

intensidad que pueda resultar peligrosa para los motores.

El variador del tornillo sinfin da orden de retroceso y avance al mismo en caso de
atascamiento, haciéndolo hasta nueve veces, momento en el cual si no desatasca, salta la
alarma.

6. Limpieza.

La limpieza de la caldera esta automatizada en la tuberia del intercambiador multitubular,

con muelles dispuestos en el interior de los tres pases. Los muelles se mueven
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verticalmente para mantener limpios los pasos de humos y hacer de retenedores de los

mismos.

La parte inferior de la caldera (Qquemador) se recoge la ceniza, o bien se incorpora un

tornillo sin-fin suplementario y un depésito de recogida de cenizas.

7. Encendido.

El encendido se hace de forma manual o bien automaticamente con resistencia eléctrica.

En la mayor parte de los casos se enciende manualmente, manteniéndose encendida

automaticamente, aportando un minimo de combustible y aire para el consumo

estacionario de la caldera, la caldera puede mantenerse en este estado durante meses,

iniciando de nuevo su trabajo normal en cuanto exista una demanda de energia calorifica.

8. Caracteristicas.

Retorno

MODELO | POTENCIA | PESO | Contenido | V° de| Ida Sa&.  Vasg Vaciado
EN KCAL/H. | KG de agua (Its)| expansion | agua agua expansion
SAG250V | 250.000 2.110 | 473 CERRADO | DN-65 | DN-65 |17 1”
MODELO SAG 250 V- R1

(sinfin directo)

Potencia térmica

250.000 kcal/h

Peso 2110 kgrs

Consumo combustible 93,30 kgrs serrin |
h

Presion maxima de trabajo 3 bar

Didmetro sinfin primario 125 mm

12 DE 100



Diametro sinfin limpieza

100 mm

Rendimiento 85-92 %
Superficie de intercambio 12 m2
Medidas exteriores|Ancho 1.385
(mm) Largo 2.475
Alto 2.345
Volumen de agua en litros 473
Vaso de expansion Cerrado
Salida / retorno de agua DN 65/2 %%”
Salida expansién / vaciado 1”
Tension de red 50/60Hz 400 V
3F+N
Potencia total 2,42KW
Intensidad Nominal total 12,23 A
Fusible o magneto térmico. 20 A
Seccion de cable de alimentacion, 4mm?2
Cobre.
Moto reductor Tension | 400V
arrastrador/removedor Fases
de combustible Motor Potencia 0,75 KW
1CV, 4p, 220/380, Intensidad
B14,EMG,REDUCTOR | Nominal
FRS-50/110/FL 1:560 Loz A
P80 B14
Ventilador de aporte de|Modelo MB 14/5 T2

oxigeno quemador Tension |220 v/ 3 ftriangulc
ventilador Potencia 0,25 kw

Intensidad 2,06 A
Extractor de humos Tension

220 v/ 3 f tridnguld
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Potencia 0,45 kw

Intensidad 1,84 A

Motor balancin limpiezal Modelo FRS70/PC

y motor sinfin limpieza Tension 380 v/ 3 f estrella

cenizas

Potencia 0,37 kw
Intensidad 1,84 A
VIBRADOR SISMEC Modelo MVE 100/3
Tension 220V/3F
Potencia 0,10 KW
Intensidad 0,33A
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5.8.-_SISTEMA DE CONTROL.

Se ha previsto la instalacion de un sistema de control telegestionable XBS de SEDICAL,
TAC 0 equivalente.

Se trata de un sistema de control centralizado, ya que las instalaciones se concentran en la
Sala de calderas y sala de bombas y acumuladores anexa. De esta manera el cuadro de
Proteccion y maniobra de los equipos esta muy proximo y el conexionado se simplifica.

Para facilitar el manejo de la instalacion se utiliza un PC donde se han confeccionado
Unos graficos de la instalacion, de manera que el personal de mantenimiento pueda visualizar
El estado de la instalacion y si se estima oportuno actuar sobre ella, provocando el encendido
0 apagado de equipos 6 modificacién de las consignas, si se estima oportuno facilitarle dichas
atribuciones. Desde un terminal remoto (en el que se haya volcado el programa
correspondiete) seaccede al sistema de control en una direccion IP con una clave de acceso.
Dicho acceso puede tener sélo atribuciones de visualizacion del estado de los equipos 6 para
la empresa mantenedora de actuacion sobre ella, pudiendo modificar estados y parametros de
funcionamiento a distancia. La central de control digital llevara una programacion a medida
gue incluird:-Horarios de todos los circuitos.-Arranque retardado de caldera respecto de su
bomba, e igualmente, paro retardado de la bomba respecto de su caldera; esto evitara
sobrecalentamiento en los hogares y alargara la vida de las calderas.-Deteccion de fallo en las
bombas a través de los contactos auxiliares de su contactores.-Marcha-paro de circuitos de
calefaccion en funcion de la estrategia que se fije segun la informacion que se reciba de las
sondas en ambiente.-Marcha-paro de ACS por sonda en acumulador.Aparte de la descripcion
general anterior, el modo de funcionamiento mas concreto para cada zona es:Las calderas
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dispondran de un sistema propio de control, independiente del sistema electrénico, actuando
este Unicamente dando o no dando posibilidades de funcionamiento en funcién de horarios y

demandas.

La regulacion se realizara en los circuitos primarios mediante valvulas

proporcionales.

6.- CUMPLIMIENTO DEL RITE Y EN PARTICULAR LA ITE 02.
Analizamos a continuacion cada uno de los puntos de la ITE 02, encaminada a conseguir

unas condiciones de bienestar aceptables con un consumo racional de energia.

ITE 02.2.1.-BIENESTAR TERMICO:

- condiciones ambientales admisibles del edificio, inferior o igual a 23 °c en invierno,
igual o superior a 23°c en verano. (temperatura operativa).

Para el recinto de piscina aplicaremos la ITE 10.2.1.3. estando la temperatura ambiente
comprendida entre entre 2 y 3 ° por encima de la del agua, con un minimo de 26° y un
méximo de 28°c.

ITE 02.2.2.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACION.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable en los locales ocupados se han previsto
aportaciones de aire exterior en caja de mezcla de retorno de las distintas climatizadoras,
bien de expansion directa de refrigerante, compactas o remotas, climatizadoras de agua y
deshumectadoras de piscinas conforme a la UNE 100-011.

Concretamente los niveles de ventilacion a aplicar seran de 10 lts/seg por persona. En
recinto de piscina ademas se comprobara que dichos niveles de ventilacién son iguales o
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superiores a los prescritos por el DECRETO de la Junta de Andalucia, 23/1999, articulo
veinticuatro de 8 m3/h por m2 de lamina de agua.

ITE 02.4.3.-LOCALES SIN CLIMATIZACION:

- Se excluyen del servicio de climatizacion las zonas auxiliares tales como archivos,
almacenes, etc.. en los que no se prevee una ocupacion habitual o actividad

concreta

ITE 02.4.6.- ENFRIAMIENTO GRATUITO POR AIRE EXTERIOR.

Cuando el caudal impulsado por un subsistema sea igual o superior a 10.800
m3/h se considerard la posibilidad de instalar un sistema de enfriamiento gratuito por
aire exterior. No obstante, la necesidad o no de utilizacion de dicho dispositivo debe
decidir segun las presentes condiciones climatoldgicas , de la radiacion solar
absorbida y fundamentalmente por las cargas internas de cada espacio, asi como de su

horario de utilizacion.

En base a este criterio no se han previsto sistemas de freecooling, incluso en las
deshumectadoras de piscina aun siendo el caudal impulsado superior al establecido, ya que en
el regimen de funcionamiento de verano, estudiado el perfil de temperaturas exteriores, en el
horario de funcionamiento de la piscina no se dan condiciones exteriores mas favorables.

ITE 02.4.7 RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.

En aplicacion de la ITE 02.4.7 del R.I.T.E., se justifica la no recuperacion del

sistema teniendo en cuenta la condicion de subsistema para cada una de las unidades de
tratamiento de aire. En virtud de dicha consideracién, en ninguno de los subsistemas

17 DE 100



contamos con un caudal de aire de renovacion mayor de 3 m3/seg

ITE 02.4.3.-LOCALES SIN CLIMATIZACION:

Se excluyen del servicio de climatizacion las zonas auxiliares tales como archivos,
pasillos, aseos, etc.. en los que no se prevee una ocupacion habitual o actividad

concreta.

ITE 02.6 FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA.

Los equipos proyectados cumplen en cuanto al fraccionamiento de potencia con la

ITE 02.6.3 y la norma UNE 86609.

ITE 02.8. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Se han previsto elementos especificos, tales como valvulas de equilibrado con tomas de
presion, realizar el equilibrado del circuito.

La equipos de produccién y los circuladotes incorporan elementos antivibratorios flexibles
para

evitar la transmision de vibraciones a la red hidraulica.
La instalacion de distribucién de agua se ha dividido en circuitos secundarios segun su
uso.

Los cictutos de llenado y vaciado de los circuitos son los siguientes, segun ITE- 08.02

CIR CUITO DN
ALIMENTACION C° FRIO 25
ALIMENTACION CALOR 32
VACIADO FRIO 32
VACIADO CALOR 40

ITE.-02.9.- CONDUCTOS Y ACCESORIOS |, ITE 02.9.-

Las redes de distribucion por aire cumplen con lo prescrito en la UNE 02.9 , no
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habiéndose previsto en ningun caso los retornos por plénum.
Al no existir recorridos mayores de 10 mts se utilizaran las propias unidades terminales de
difusion como registros para acceder al interior de los conductos, en labores de

mantenimiento.

ITE.-02.10 AISLAMIENTO TERMICO.

En cumplimiento de la ITE 02.10 se aislaran aquellas conducciones en las que
circulen fluidos susceptibles de sufrir consumos energéticos superfluos o en los que se
puedan producir contactos accidentales por personas.

Los espesores de los revestimientos para el aislamiento térmico de los aparatos, los

equipos y las conducciones cumplirdn las exigencias establecidas en el apéndice 03.1.

ITE.- 02.11. CONTROL.

Las unidades de produccién de frio y calor dispondran de un sistema de control de la

temperatura de impulsion en continuo mediante microprosesador

Para los distintos subsistemas se instalaran sistemas de control independientes que
permitan dejar fuera de servicio cada uno de ellos segun la ocupacion de los mismos.
Dispondran de un termostato o cuadro de control programado a tal efecto, para cada
subsistema limitado a las condiciones ambientales de la ITE 02.2. El sistema de regulacion

sera del tipo proporcional para todas las climatizadoras.

ITE 02.12.- MEDICION.

Se han previsto los siguientes elementos de medida para los parametros fundamentales de
en el funcionamiento de la instalacion, tal como siguen:
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- temperaturas de circuitormometros con vaina de inmersion de 100 mm.

- Presiones diferencialeguentes de manémetros entre impulsion y aspiracion de
bombas 6 entrada / salida de intercambiadores de placas.

- Presiones en circuitomandmetros con valvula de vaciado.

- Caudalesvalvulas de equilibrado con tomas para medicion y regulacion de
caudales.

ITE 02.15.- REQUISITOS DE SEGURIOA

En cada grupo térmico se han previsto valvulas de seguridad con escape conducido,
taradas a 3,5 kgrs/cm2.

Los equipos con partes moviles contardn con la correspondiente proteccion.

Los grupos térmicos estaran dotados de termostato de seguridad de rearme manual que
impidan que se alcancen presiones superiores a las de timbre, ademas de la regulacion
de temperatura en continuo al incorporar qguemadores modulantes y dispositivo de corte del
guemador en caso de reboque de humos.

ITE 10.2. INSTALACIONES ESPECIFICAS. ACONDICIONAMIENTO DE PISCINAS.

De los dos sistemas posibles que permite el RITE para acondicionar recintos de piscinas
se ha optado por el sistema de equipos de compresion mecanica, enfriando el aire ,
deshumedeciéndolo y calentandolo para impulsarlo al ambiente. Dicho calentamiento se
realiza mediante el propio circuito frigorifico (condensador), utilizandose la energia
convencional (caldera) sdélo para suplir el calor necesario para el aire minimo de ventilacion y
las pérdidas de transmisién del local.

Los equipos disponen de un condensador para calentamiento gratuito del agua de la
Piscina, en uno de los circuitos frigorificos.

7. NECESIDADES DE ENERGIA ELECTRICA Y OTRAS ENERGIAS DISTINTA A
LA ELECTRICA.
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7.1. EQUIPOS QUE CONSUMEN ENERGIA ELECTRICA.

Los equipos que consumen energia eléctrica son la deshumectadora, el climatizador

de vestuarios, las bombas de los distintos circuitos y las calderas de biomasa. Los consumos

eléctricos serviran para el dimensionado de las lineas de alimentacion secundarias

a cada equipo y la linea de alimentacion general al cuadro secundario desde el cuadro general

de baja tension.

CONSUMOS ELECTRIOS SIMULTANEOS PISCINA SUR

A) CENTRAL TERMICA:
EQUIPO MODELO ubs Consumo total (kw)
(kw)
circulador primario caldera 1 spd 50/10 b 1 0.76 0.76
circulador primario caldera 2 spd 50/10 b 1 0.76 0.76
circulador calentamiento v.ppal SPD 50/12-B 1 0.76 0.76
circulador calentamiento v.comp SPD 40/8-B 1 0.23 0.23
circulador PRODUCCION A.C.S. SPD 40/10-B 1 0.36 0.36
circulador PRIMARIO E2 SOLAR SPD40/8-B 1 0.22 0.22
circulador ACUMULADORES SOLARES SADP 40/8 T 1 0.25 0.25
circulador ACUMULADOR APQOYO SADP40/8 T 1 0.25 0.25
circulador BATERIA POST-CAL SPD 65/13-B 1 1.47 1.47
DESHUMECTADORA
circulador RECIRCULACION ACS SAP 25/125- 1 0.23 0.23
0,25K
circulador climatizador VESTUARIO SPD 40/8-B 1 0.25 0.25
CALDERA BIOMASA 1 SAG-250 1 2.43 2.43
CALDERA BIOMASA 2 SAG-250 1 2.43 2.43
FANCOIL CRISTALERA FAT-4 1 0.75 0.75
CLIMATIZADOR VESTUARIO OHC-44-B 1 0.75 0.75
CONTROL 1 1 1
TOTAL CONSUMOS SIMULTANEOS CENTRAL TERMICA 12.9
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NOTA: TODAS LAS BOMBAS DE LOS CIRCUITOS
SON DOBLES A EFECTOS DE PREVISION DE
ELEMENTOS DE PROTECCION Y MANIOBRA,
SIENDO LOS CONSUMOS QUE SE INDICAN DE
UNO SOLO DE LOS MOTORES PARA EL
CALCULO DE LOS CONSUMOS SIMULTANEOS

B) EQUIPOS CLIMATIZACION:

EQUIPO MODELO ubs Consumo total (kw)
(kw)

DESHUMECTADORA BAWH 150 57 57

CASSETTES RAS-2,5 RC1 2 6

2,5

TOTAL EQUIPOS CLIMATIZACION 63

C) EQUIPOS DEPURACION:

EQUIPO MODELO ubsS Consumo total (kw)
(kw)

BOMBA FILTRACION VASO PPAL mocv 1 7.5 7.5

BOMBA FILTRACION VASO COMP 3CV 1 2.2 2.2

BOMBA CALENTAMIENTO VASO PPAL 55CV 1 4 4

BOMBA CALENTAMIENTO VASO COMP 1CVv 1 0.75 0.75

BOMBAS DOSIFICADORAS 4 0.1 0.4

CONTROLCL/ PH 2 0.1 0.2

TOTAL CONSUMO SIMULTANEO DEPURACION 15.05

NOTA: POR CADA BOMBA DE FILTRACION
EXISTE UNA DE RESERVA A EFECTOS DE
PREVISION DE ELEMENTOS DE PROTECCION Y
MANIOBRA, SIENDO LOS CONSUMOS QUE SE
INDICAN DE UNA SOLO DE ELLAS PARA EL
CALCULO DE LOS CONSUMOS SIMULTANEOS

8.2. NECESIDADES DE OTRA ENERGIA DISTINTA A LA ELECTRICA.

La otra fuente de energia escogida para los servicios de calefaccién y apoyo al A.C.S., es
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la biomasa.
Las necesidades de combustible en este tipo de establecimientos no es facil de estimar, ya
gue tienen mucha incidencia en el mismo las condiciones exteriores y el uso real del mismo.

No obstante basandonos en la demanda energética del edificio de 385 kw, segln se
justifica en la memoria de calculo, con una utilizacién de 220 horas mensuales, tendriamos
una demanda mensual de 94.700 kwh

Para un poder calorifico maximo de los pellets de 4,9 kwh/kgr tendriamos unas
necesidades mensuales de 17.286 kgrs.

El volumen necesario para almacenar dicha cantidad de pellets es de 26 m3, siendo por
tanto necesario un volumen de 52 m3 para garantizar el suministro de dos meses de
funcionamiento.

Se han previsto dos silos con unas dimensiones Utiles de base de 3 x 3,4 x 3 mts de altura,
con un volumen total de 31 m3. Se realizaran sobre sétano en bruto proximo a sala de
calderas, mediante vertido de hormigén HM-15, en capa de saneo y nivelacion de 10 cm de
espesor. Se realizard el fondo de los silos con losa maciza de hormigbn armado para
cimentacion, hormigon HA-25/B/20/11A, elaborado en central para relleno de muro de
contencion, vertido por medios manuales, incluso suministro, preformado, ferrgllado
montaje de acero B500S en barras corrugadas para parmado en ambas caras con redondo de
12 mm cada 20 cm, incluso encofrado y desencofrado para cava vista, realizado con paneles
metalicos forrados y elementos de berenjenos para realizar despieces y cégtestura de
paso de tornillos sinfin en muros de hormigbn armado separadores de sala de calderas.
Impermeabilizacion de los dos vasos de las dimensiones indicadas, compuesto por limpieza
de superficie de agua a presion para abrir los poros y facilitar la penetracion. Aplicacion en
paredes, fondos y techo de dos capas de vandex-super de 0,75 kgrs/cm2 colocando la segunda
estando fresca la primera capa, incluso curado una vez efectuada la aplicacion. Para la
impermeabilizacion de la losa con el muro se formara mediante cafias de 5 x 5 cm
triangulares con aplicacion de lechada vandex-super y mortero vandex-unimortat 1, incluso
curado una vez ejecutada la aplicacion. Formacién de tarima flotante para creacién de hueco
para alojar el mecanismo de los removedores de los silos mediante tubo estructural de 40 x 40
cms y tablero de aglomerado ignifugo reforzado.

8.-SISTEMA DE EVACUACION DE HUMOS.

El calculo de la chimenea ha sido realizado segun la UNE 123.001.94. con programa

informatico del fabricante que adjuntamos:
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Los datos de partida son los facilitados por el fabricante de la caldera:

Combustible: pellets
Potencia del generador:
Rendimiento del generador:
Temperatura de humos:

290 kW
92 %
160 °c

CALCULO DE CHIMENEAS SEGUN UNE 123- 001-94

Calderas centralizadas.

DATOS DE PARTIDA

Potencia del generador: 300,0 Kw 250.000 Kcal/h
Rendimiento del generador: 82,0 %
Tipo de combustible: Soélido PCI = 18500 kJ/kg
Tipo de quemador: Todo-nada
Temperatura de humos: 160 °C
Temperatura ambiente exterior: 13°C
Altitud de la instalacion: 0oOm
Longitud del tramo horizontal: 3m
Altura del tramo horizontal: 2m
Longitud del tramo vertical: 12m
Numero de codos: 3
Numero de tes: 1

CALCULOS TRAMO HORIZONTAL

Temperatura media de humos: 159 °C
Caudal volumétrico de los humos: 1096,5 m3/h
Velocidad media de los gases: 4,3 m/s
Depresion requerida a la base de la chimenea: 0,16 Pa
Diametro interior de la chimenea: 300 mm
Diametro exterior de la chimenea: 350 mm
CALCULOS TRAMO VERTICAL
Temperatura media de humos: 151 °C
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Caudal volumétrico de los humos: 1078,2 m3/h
Velocidad media de los gases: 4.2 mls
Depresion disponible a la base de la chimenea: -32,15 Pa
Velocidad de salida de humos: 4.2 mls
Diametro interior de la chimenea: 300 mm
Diametro exterior de la chimenea: 350 mm

|  Tiroreal: -31,98Pa |

CALCULO DE CHIMENEAS SEGUN UNE 123- 001-94
Comprobaciones finales:
1.- La presion disponible>altura eficaz ( |dPdis| > H )

|dPdis| = 32,15  H=14,0

| |DPdis| > H |

2.- La velocidad media > velocidad minima con el caudal minimo ( Vm > Vmin )
Donde: Vmin=( 3080 + 34 H+ (280 + 8 H) log(m) ) / 2700

Vm=4,2Vmin=1,2

| Vm > Vmin |

3.- Esbeltez, para rugosidad < 1 mm. ( [H/Dhi] < 200 ).

H=14 Dhi=0,300 H/Dhi=47

[ (H/Dhi)<200 |

9.- DEPURACION GASES DE ESCAPE.
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Las calderas SAG incorporan de serie un ciclén de acero inoxidable antes del extractor de
humos, con lo que conseguimos la eliminacion de posibles particulas de los gases de escape.
No obstante, basandonos en la siguiente informacion facilitada por el fabricante, se garantiza
gue la emision de particulas es practicamente inexistente y dentro siempre de la legalidad
vigente:

- Camara de combustion y parte baja del quemador forrados de ladrillo refractario para
soportar temperaturas de hasta 1700 °c, con lo cual conseguimos elevar la temperatura
de combustion, disminuyendo la cantidad de ceniza producida y obteniendo un mayor
rendimiento del combustible.

- Quemando a temperaturas relativamente elevadas las emisiones de particula a la

atmaostera son muy bajas y siempre dentro de los limites permitidos por la
administracion.

10.-ALIMENTACION DE CALDERA
El combustible se transporta al interior de la caldera mediante tornillo sinfin directo,
movidos por un motor eléctrico y accionados por una reductora mecénica de gran
potencia y fiabilidad de tal modo que se pueda garantizar el arrastre de diferentes tipos de

combustible sin ningun problema.

En el interior del silo de almacenamiento, se instala un removedor accionado por el
tornillo sinfin que acciona un grupo de flejes de acero sueco flexibles, destinados a
mantener perfectamente alimentado el tornillo sinfin.

Los flejes giran secuencialmente y se pliegan cuando el silo esta totalmente cargado y

No son necesarios.

11.-SILOS DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE.

Las necesidades de combustible en este tipo de establecimientos no es facil de estimar, ya
gue tienen mucha incidencia en el mismo las condiciones exteriores y el uso real del mismo.

No obstante se ha realizado una estimacién de consumo mensual basandonos en la
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Experiencia recabada de otras instalaciones, segun la cual el consumo mensual seria de
aproximadamente 18 m3. Se ha realizado una prevision de dos silos de 18 m3

correspondiente al consumo de dos meses.

Los silos se encuentran ubicados en el interior de la edificacidén, cargandose desde el
Exterior mediante una trampilla de carga de 2 x 1 mts aprox. Existe acceso para trafico
rodado para descarga desde el camion.

12.- PRODUCCION DE A.C.S. CON ENERGIA SOLAR.

Se prevé la instalacion de un sistema de aprovechamiento solar como complemento a la
central térmica de biomasa, formado por los siguientes elementos:

- 25 uds de captadores solares planos de 2,31 m2 de superficie util.

- 2 uds. De acumuladores solares de 4000 lts.

- 2 uds de intercambiadores de placas de 45 kw de potencia de intercambio.

- Circulador doble en primario de captadores.

- Circuladores dobles en secundario de ACS y calentamiento de piscina.

- Circuito hidraulico de tuberias de cobre de diametros comprendidos entre 22 y 35
mm.

- Vaso de expansion .

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE LA INSTALACION DE ENERGIA
SOLAR TERMICA:

- CAPTADORES SOLARES:

Los captadores solares térmicos TERMICOL, estan desarrollados para aplicaciones de
aprovechamiento solar térmico a baja temperatura. Su funcionamiento esta basado en el
efecto invernadero y en el de superficies absorbentes, y estan disefiados para soportar las mas
duras condiciones climaticas.

Para su construccion se emplean los materiales mas avanzados con el fin de obtener una
larga vida util y el maximo rendimiento energético,

Los captadores solares planteados son 25 uds del modelo T25S, con tratamiento
SELECTIVO de la placa absorbedora.
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El absorbedor esta formado por un empatrrillado de tubos de cobre con aletas de cobre
soldadas por ultrasonidos y soldados a los colectores superior e inferior.

La cubierta es de vidrio transparente de vidrio templado extraclaro de 3,2 mm de espesor,
de bajo contenido de hierro y transmisividad superior al 90%.

La carcasa esta formada por un cofre de aluminio con pliegues en los bordes y esquineras
de cierre que aseguran la estanqueidad del conjunto.

El aislamiento de la carcasa es de lana de roca semirigida de 40 mm de espesor.

Las conexiones entre captadores son mediante un enlace cénico de 3 piezas incorporado al
panel y preparado para unirse sin juntas ni teflén.

- ESTRUCTURA SOPORTE:

La estructura de apoyo de captadores esta formada por perfiles de acero galvanizado en
caliente, para resistir los efectos de la intemperie. La union entre las distintas barras que
componen la estructura mediante tornilleria de seguridad de acero inoxidable. Las presentes
estructuras son para grupos de 5 captadores T25S, para terraza plana, con una inclinacién de
45° respecto a la horizontal.

- ACUMULADORES:

Los acumuladores para ACS estan fabricados en acero al carbono da alta calidad con
recubrimiento interno anticorrosivo VITROFLEX HI-TECH, de la marca SICC, modelo 116
PE. Disponen de patas para apoyar directamente en suelo, siempre en posicion vertical.
Incorporan anodos de sacrificio de magnesio. Aislamiento a base de poliuretano blando de 50
mm de espesor, presion de trabajo 8 bares. Boca de hombre lateral de 400 mm. Acabado
exterior en skay. Conexiones hidraulicas a 2”.

- CIRCULADORES DE ROTOR HUMEDO:

Son bombas de rotor htmedo DOBLES EN LINEA. Motor POLYCOM, con el siguiente
diferencial constructivo:
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- Bombas autopurgantes.

- Pulsador para control de rotacion.

- Todas las bombas estan equipadas con una camisa de embuticion monobloc en
aleacion cromo-niquel, con doble junta, que asegura el perfecto alineado de los
casquillos, con el consiguiente aumento de rendimiento, menor nivel sonoro y mayor
duracion. Garantiza la estanqueidad total del motor.

- Tension de alimentacion 3 x 400 v.

- Curvas de funcionamiento bien diferenciadas para favorecer el ahorro energético.

- Bombas de velocidad variable hasta 2900 rpm.

- Modos de funcionamiento seleccionable: presion constante, presion proporcional,
frecuencia constante en modelos a25/4-b hasta A 40/11-b-

- Caja de conexiones equipable con con médulos de funciones especiales.

- INTERCAMBIADORES DE PLACAS:

Son intercambiadores de placas DESMONTABLES de acero inoxidable AISI-316.
Juntas de nitrilo. Conexiones en acero inoxidable AISI 316.

- REDES HIDRAULICAS.

Construidas en cobre no arsenical de 1 mm de espesor fabricadas segun norma UNE
aisladas con coquilla de espuma elastomérica, protegida con 2 capas de pintura contra los
rayos ultravioletas. El equilibrado del circuito se garantiza con el retorno inverso.

DETALLE DE FUNCIONAMIENTO DEL ESQUEMA DE PRINCIPIO,
DISTRIBUCION DE LOS ACUMULADORES Y FUNCIONAMIENTO DE LA
VALVULA MEZCLADORA DE 4 VIAS:

Las vélvulas mezcladoras termostéticas funcionan de forma totalmente automética. Una
capsula termostatica permanente sumergida en el caudal de A.C.S. se dilata o contrae,
regulando el paso de la mezcla.

Para que la valvula funcione con una precision de +/- 2°K, es necesario que las presiones
del agua caliente y del agua fria sean iguales y, ademas, contar con un caudal minimo de
retorno de ACS (10%).

SU FUNCIONAMIENTO ES MUY SILENCIOSO.

La temperatura del agua caliente debe ser superior como minimo 5° a la de mezcla.

Construida con materiales insensibles a la corrosion, bronce para el cuerpo y acero
inoxidable para el obturador.
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Existen 3 escalas de regulacion:

-A: tarado a 40 °c,temperaturas regulables entre 30, 40 y 50 °c.
-B: tarado a 48°c, temperaturas regulables entre 38, 48 y 58 °c.
-C: tarado a 55°c, temperaturas regulables entre 45, 55 y 65 °c.

La mas recomendable en este tipo de instalaciones centralizadas de ACS, en las que no
contamos con unos recorridos importantes de redes de distribucion, es la escala B, con la que
se puede garantizar 50°c en los puntos de consumo.

En cuanto a la acumulacion de A.C.S. contamos con un total de 3 acumuladores de 4000
Its de capacidad cada uno de ellos. Dos son depdésitos solares en serie invertida y el tercero es
de apoyo con caldera.

La extraccion de ACS se realiza siempre desde el acumulador de apoyo con caldera,
garantizandose en el mismo 60 °c.

Para comprender mejor la secuencia de funcionamiento del sistema adjuntamos 4
esquemas de las posibles situaciones:

1) CALENTAMIENTO ENERGIA SOLAR. En el acumulador de apoyo con caldera se
han alcanzado los 60°c de consigna, estando la bomba del primario de caldera parada.
No hay consumo de A.C.S. La temperatura a la salida de los paneles solares es mayor
gue la de los acumuladores solares de A.C.S., funcionan tanto la bomba del primario
solar como la del secundario de acumuladores solares. Se indica el sentido de
circulacion del agua. La bomba de primario de energia solar para calentamiento del
vaso de la piscina principal esta parado, al tener prioridad el A.C.S.

2) CALENTAMIENTO ACUMULADOR DE APOYO CON CALDERA. La
temperatura del acumulador de ACS de apoyo con caldera es inferior a 60°c. la bomba
del secundario de calentamiento de A.C.S. con caldera esta en funcionamiento, asi
como la bomba del primario de caldera. La vélvula de tres vias modula segun las
necesidades.

3) EXTRACCION DE ACS A CONSUMO CON TEMPERATURA DE
ACUMULACION MAYOR DE 60°: en los acumuladores solares contamos con acs a
temperatura mayor de 60°c. Hay extraccion de agua desde los acumuladores solares
hacia el de apoyo y desde aqui a consumo, pasando antes por la valvula mezcladora
de 4 vias. La bomba de apoyo con caldera esta parada ya que no es necesario calentar.

4) EXTRACCION DE ACS A CONSUMO CON TEMPERATURA DE
ACUMULACION POR DEBAJO DE 60°. Es la misma situacion que en el caso
anterior, sélo que en este caso, al no alcanzarse los 60° en acumulacion entra en
funcionamiento la bomba del secundario de apoyo con caldera
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1. DATOS DE PARTIDA.

condiciones exteriores de disefio.

Las condiciones exteriores de calculo han sido elegidas de acuerdo al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Y en concreto su instruccion técnica ITE
02.2.1.y a las normas UNE siguientes:

. UNE 100.001.85. CLIMATIZACION. Condiciones climaticas para proyectos.

. UNE 100.014.85. CLIMATIZACION. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de

calculo.

Se han considerado las siguientes condiciones extremas de verano e invierno,
correspondientes a la Ciudad de JEREZ DE LA FRA (CADIZ).

Condiciones extremas de invierno:

Temperatura seca /humedad relativa 1,4/hr90% (99%)

Segun norma UNE 100.002.88 “CLIMATIZACION”. GRADOS — DIiA BASE 15%”.

Condiciones extremas de verano:

Temperatura seca / humedad relativa 37,1/hr31,6(1%)

Se han elegido las condiciones correspondientes a los niveles percentiles del 99% vy el 1%
para invierno y verano respectivamente, con objeto de dar una elevada calidad de servicio a la
instalacion de climatizacion del edificio.

1.2 condiciones interiores de célculo.

Las condiciones interiores de calculo se han elegido de acuerdo al RITE y su ITE 02.3y a

la norma UNE 100.012.84. CLIMATIZACION . Bases para el proyecto. Zona de bienestar.
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Temperatura equivalente:

INVIERNO

Locales en general............ccccevvvnnnnns 22 °c
VERANO

Locales en general...........ccccccevvnnene ,24 °c

El recinto de piscina cubierta se rige por la ITE 10.2, por lo que para este espacio las
condiciones seran de 28°c de temperatura seca y 65 % de HR segun dicha ITE.

Las condiciones del agua de piscinas sera de 27°c, segun la citada ITE, en el vaso grande y de
30°c para la piscina pequefia, al tratarse de una piscina de uso terapéutico para personas
discapacitadas.

1.3. caracterizacion de los cerramientos.

En memoria descriptiva se han indicado los coeficientes de transmisién macimos segun el
CTE de los cerramientos.

1.4. datos de los locales.

Los datos mas significativos de cada espacio a la hora de determinar el calculo de cargas
son los siguientes:

- datos fisicos:
. superficie en m2.
. altura en metros.
. volumen (m3)
- caudales de aire de ventilacion:

El caudal de aire de ventilacion a aportar a cada unidad de tratamiento es el reflejado segun la

ITE 02.2.2 y l]a norma une 100.011
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Niveles sonors:

Atendiendo a lo establecido en el RITE ITE 02.2.3. “Ruidos y Vibraciones”, se tomaran
las medidas adecuadas para que no se produzcan en las zonas de normal ocupacién, como
consecuencia del funcionamiento de la instalacion, niveles de presion sonora (referencia 20
yPa) superiores a los siguientes:

local Nivel sonoro maximo Nivel sonoro maximo
(dbA) (NC)
DESPACHOS 45 40
SALA USOS MULTIPLES 45 40
ZONAS GENERALES 45 40

Cargas internas:

A efectos de climatizacién y ventilacion, las cargas internas consideradas se relacionan en la
tabla de anexo para cada espacio. Dichas cargas internas responden a esta nomenclatura:

a) nivel de ocupacién maximo previsto. (personas).

b) Carga sensible por ocupante (W).

c) Carga latente por ocupante (W):

d) luminacién (W/m2).

e) Cargas especiales (W/m2) y su factor radiante correspondiente.

Horarios de funcionamiento:

Se han previsto un horario de utilizacion definido como criterio 10” piscina cubierta”, DE
10:00 A 20:00 horas.

2.- ESTIMACION DE CARGAS TERMICS.

La estimacion de cargas térmicas del recinto de piscina y vestuarios ha sido
realizada con el programa informatico CARRIER E-20 II, adjuntando las cargas de
calefaccion de ambos espacios.

RECINTODE PISCINA.....coiiii e, 83.518 W
VESTUARIOS. ..., 16.826 W

Los caudales de ventilacion segun la UNE 100.011 han sido determinados en
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funcion de la ocupacion conforme al tipo de espacio:
- Vestuarios..........cccevvvvvvnnnnnnn. 10 Its/seg por taquilla.
- Recinto de piscina................ 10 Its/seg por persona. (con un minimo de 8 m3/h por
m2 de lamina de agua).
Dichas aportaciones de aire exterior se realizaran en cada unidad de climatizacion de
forma que esté tratado térmicamente vy filtrado antes de la impulsion al espacio. Para ello las
unidades contaran con una caja de mezcla en la aspiracion de la unidad donde se mezclaran

parte del aire de retorno y el aire exterior indicado. La toma de aire exterior dispondra de una

compuerta de regulacion de caudal que quedara tarada en una posicion de forma permanente.

3.. NECESIDADES DE CALENTAMIENTO DE LOS VASOS.

Las necesidades de calentamiento de los vasos y necesidades térmicas del recinto de piscina
han sido analizados con un programa informatico para el calculo de piscinas cubiertas de

reconocido prestigio y fiabilidad contrastada.

Mediante la citada herramienta, cuyos resultados adjuntamos en anexo, se obtienen los
datos necesarios para el dimensionado del sistema de tratamiento de aire y del calentamiento

de los vasos, cuyos resultados resumimos a continuacion:

- POTENCIA NECESARIA PARA CALENTAR EL AGUA................. 230.49 KW.
- POTENCIA NECESARIA PARA EL MANTENIMIENTO................. 111,44 KW.
- CAPACIDAD DE DESHUMECTACION REQUERIDA............. 146,51 KGRS/H
- PERDIDAS TOTALES DEL RECINTO......coeoveieeeeeeeeeeeeeeeees 83,52 KW.

4.-NECESIDAD DE PREPARACION DE A.C.S.

Para la estimacion de las necesidades de produccion de ACS se ha utilizado el sistema
informatico de reconocido prestigio Yy fiabilidad contrastada.

Partiendo de la base de 500 usuarios al dia, los resultados obtenidos son los siguientes:
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- Tipo de edificio: polideportivo.

- N°de duchas: 16.

- Tiempo de preparacion: 1 hora.
- Potencia en la caldera: 140 kw

5.POTENCIA TERMICA DE LOS GRUPOS TERMICOS.

Las necesidades térmicas para el dimensionado de las calderas:

- NECESIDAD DE MANTENIMIENTO EN VASOS: 111,44 KW.

- PERDIDAS DEL RECINTO (incluido aire ext) 83,52 KW.
- POTENCIA NECESARIA A.C.S.: 140 KW.
- VESTUARIOS Y ANEXOS: 17 KW.

Segun las indicaciones anteriores las necesidades de potencia en calderas ascienden a 349
kw; incrementando dicha potencia en un 10% en concepto de pérdidas de distribucion
tendremos una necesidad de 385 kw.

Dado que la central térmica presta servicio de calefaccion y produccién de A.C.S. se opta
por instalar dos CALDERAS A BIOMASA con una potencia térmica de 250.000 kcal/h cada

una, modelo SAG 250.

6.- DIMENSIONADO DE LAS REDES DE TUBERIAS Y CIRCULADORES.

EL circuito hidradlico sera bitubular, a caudal constante, de impulsién y retorno con
dispositivos de equilibrado. Responde a las siguientes caracteristicas:

- el material empleado sera tuberia de acero negro estirado sin soldadura , DIN 2440
0 DIN 2448, uniones electrosoldadas a tope. Los accesorios seran del mismo tipo y
calidad que la canalizacién. Los didmetros estardn comprendidos entre DN 20 y
DN 100. La soportacion sera ejecutada segun Une 100,152:1988 IN

- Lared de tuberias sera horizontal, vista soportada del forjado o estructura metélica,
de forma que la altura sea regulable y deje libre la tuberia de cara a dilataciones.

- El paso a través de muros y tabigues se hara mediante pasamuros.

- Para facilitar la evacuacion de aire de la red horizontal se instalaran en
determinados puntos purgadores automaticos.
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- El caudal en cada ramal se calculard sumando el caudal de la acometida de cada
elemento terminal atendido, segun las necesidades mas desfavorables de cada
espacio.

- Lavelocidad de circulacion sera inferior a 2 m/seg.

- La pérdida de carga por metro lineal sera inferior a 40 mm.c.a./ml.

CIRCUITOS HIDRAULICOS EN ACERO:

CIRCUITO DIAMETRO | CAUDAL
(LTS/H)

PRIMARIO CALOR VASO G 3" 17000
PRIMARIO CALOR VASO P 11/2" 9500
PRIMARIO ACS 21/2" 4500
PRIMARIO BATERIA POST- 3" 28000
CALENTA

PRIMARIO GRUPO TERMICO 1 2" 12500
PRIMARIO GRUPO TERMICO 2 2" 12500

CIRCUITO HIDRAULICO PVC

CIRCUITO DIAMETRO | CAUDAL

(LTS/H)
CONDENSADOR 90 20000
DESHUMECTADORA

CIRCUITOS EN PP

CIRCUITO DIAMETRO | CAUDAL
(LTS/H)

ACUMULADORES ACS 75 4500

CIRCUITO DE ENERGIA SOLAR:
TRAMO CAUDAL DIAMETRO
(LTS/H)
1 2400 35
2 480 22
3 1920 35
4 480 22
5 1440 28
6 480 22
7 960 28
8 480 22
9 480 22
10 480 22
11 480 22
12 960 28
13 480 22
14 1440 28
15 480 22
16 1920 35
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17 480 22
18 2400 35
19 2400 35
20 2400 35
21 2400 35
22 2400 35

7.- DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE EXPANSION.

Se instalara un vaso de expansion en cada uno de los circuitos cerrados existentes en la
instalacion, en la posicion que se indica en el esquema de principio de la instalacion. El vaso
de expansion sera del tipo cerrado de membrana fija.

El contenido de agua de cada circuito sera la suma del contenido de agua de la red
hidraulica mas el de los equipos (equipos de produccion, unidades terminales, colectores,
etc..).

La temperatura maxima de servicio varia de unos circuitos a otros y va desde los 80°c de
grupos térmicos, los 45° del circuito de recuperacion y los 12°c del circuito de frio. Por otro
lado como factor de seguridad se tomara el valor de la densidad del agua maxima, esto es, a
4°c.

Debido a la ubicacién de sala de maquinas en sétano, se toma una presion minima de
trabajo de 0,5 kgrs/cm2 manométricos, y una presion maxima de disefio del 90% de la
presién maxima de trabajo, definida por el tarado de la valvula de seguridad a 3,5 kgrs/cm2,
osea 3,15 kgrs/cm2.

El coeficiente de presion del gas se obtiene a partir de la expresién:

Pm

Cp= donde  PM= presion absoluta maxima de disefio
Pm= presion absoluta minima de trabajo

PM - Pm

El célculo del coeficiente de dilatacion del fluido viene dado por:
-3
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Ce=(-1,75 + 0,064 x T + 0,0036 x T2) x 10

Siendo T, la temperatura maxima de funcionamiento del agua del circuito en grados
centigrados.
El volumen util del vaso de expansion se obtiene con la expresion:
\% = CpxCexV
vex
donde V es el volumen de agua de la instalacion.
Resultando tres vasos de expansion de 100 Its respectivamente, dos se instalaran en cada

grupo térmico como medida de seguridad suplementaria y el otro en el colector hidraulico.

8.- VENTILACION SALA DE CALDERAS S/ UNE 60601.

Los cerramientos de la sala de calderas tendran una resistencia RF-240 segln la nhorma

UNE 100-020/89.

La ventilacion inferior de la sala de calderas tendra una dimension de 2.910 cm2 Utiles
mediante una rejilla de 100 x 60 cms o dimensién equivalente.
En la parte superior del cuarto de calderas y en posicion opuesta a la otra rejilla se
instalara una rejilla de las mismas dimensiones 100 x 60 cms.
9.- PRODUCCION DE A.C.S. CON ENERGIA SOLAR.

Se preVvé la instalacidén de un sistema de aprovechamiento solar como complemento a la
central térmica de biomasa, formado por los siguientes elementos:

- 25 uds de captadores solares planos de 2,31 m2 de superficie util.

- 2 uds. De acumuladores solares de 3500 lts.

- 2 uds de intercambiadores de placas de 45 kw de potencia de intercambio.
- Circulador doble en primario de captadores.

- Circuladores dobles en secundario de ACS y calentamiento de piscina.
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- Circuito hidradlico de tuberias de cobre de didmetros comprendidos entre 22 y 35
mm.
- Vaso de expansion .

Cumplimiento de la relacién volumen solar / area de captacion:

La relacion resulta ser de 7000/ 57,75= 121,21, estando comprendida entre 50y 180
como indica la normativa para el dimensionado de las instalaciones del programa prosol.

Cumplimiento de la potencia minima de intercambio:

La potencia de cada uno de los intercambiadores (45.000 w), resulta ser mayor del
producto de 500 x el area de captacion, osea, 30.000 w como indica la normativa para el
dimensionado de las instalaciones del programa prosol.
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MEDICION Y PRESUPUESTO
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PTO INSTALACION DE DOS CALDERAS A
BIOMASA Y ENERGIA SOLAR EN LA PISCINA
CUBIERTA POLIGONO SUR DE JEREZ DE LA
FRONTERA (CADIZ)

03.23.01

CENTRAL TERMICA DE BIOMASA

0,000

0,00

197365.86

03.23.01.01

ubD.

VALVULA DE RETENCION ACERO INOXIDABLE 2 1
/2"

78.73

78.73

Ud. de valvula de retencién DE ACERO
INOXIDABLE, cierre CLAPETA DESLIZANTE de
acero inoxidable, de didmetro 2"1/2 PN 16,
juego de bridas , tornillos, juntas, aislada con
coquilla de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.02

ub.

VALVULA DE RETENCION ACERO INOXIDABLE 2"

62.54

125.08

Ud. de valvula de retencién DE ACERO
INOXIDABLE, cierre CLAPETA DESLIZANTE de
acero inoxidable, de diametro 2" PN 16, juego
de bridas , tornillos, juntas, aislada con coquilla
de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.03

ub.

VALVULA DE RETENCION ACERO INOXIDABLE 1
1 / 2ll

44.74

44.74

Ud. de valvula de retencién DE ACERO
INOXIDABLE CLAPETA DESLIZANTE de acero
inoxidable, de diametro 11 /2" PN 16, juego de
bridas, tornillos, juntas , aislada con coquilla de
fibra de vidrio de espesor segun RITE, acabado
en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.04

ub.

VALVULA DE RETENCION DE ACERO INOXIDABLE
3"

98.35

196.7

Ud. de valvula de retencion DE ACERO
INOXIDABLE, cierre CLAPETA DESLIZANTE de
acero inoxidable, de diametro 3" PN 16, juego
de bridas , tornillos, juntas, aislada con coquilla
de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.05

ubD.

DILATADOR ACERO INOXIDABLE 21 /2"

79.31

158.62

43 DE 100




Ud de dilatador de acero inoxidable con bridas
de acero al carbono de 2"-1/2 PN-16 ,para
colocacién entre bridas, temperatura maxima de
servicio 250 2c, pequefio material y montaje.
Aislado con coquilla de fibra de vidrio de espesor
segun RITE, acabado en aluminio. Montado e
instalado

03.23.01.06

ub.

DILATADOR DE ACERO INOXIDABLE 2"

59.72

238.88

Ud de dilatador de acero inoxidable con bridas
de acero al carbono de 2" PN-16 ,para colocacion
entre bridas, temperatura maxima de servicio
250 9c, pequeiio material y montaje. Aislado con
coquilla de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.07

ub.

DILATADOR DE ACERO INOXIDABLE 11 /2"

51.73

103.46

Ud de dilatador de acero inoxidable con bridas
de acero al carbono de 2" PN-16 ,para colocacion
entre bridas, temperatura maxima de servicio
250 2c, pequeiio material y montaje. Aislado con
coquilla de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.08

ub.

DILATADOR DE ACERO INOXIDABLE 3"

96.78

580.68

Ud de dilatador de acero inoxidable con bridas
de acero al carbono de 3" PN-16 ,para colocacidn
entre bridas, temperatura maxima de servicio
250 9c, pequefio material y montaje. Aislado con
coquilla de fibra de vidrio de espesor segun RITE,
acabado en aluminio. Montado e instalado

03.23.01.09

uD.

VALVULA DE MARIPOSA ACERO INOXIDABLE 2 1
/2"

82.59

330.36

Ud valvula de mariposa cuerpo de ACERO
INOXIDABLE, de 2"-1/2 de didmetro, mariposay
eje en acero inoxidable AISI-316 , PN-16 ,para
colocacion entre bridas, pequefio material ,
Aislado con coquilla de fibra de vidrio de espesor
segun RITE, acabado en aluminio. Montado e
instalado

03.23.01.10

ub.

VALVULA DE ESFERA AC. INOX DE 2"

56.94

455.52
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Ud valvula de esfera de 2", PN-60, cuerpo de
acero inoxidable, esfera de acero inoxidable,
para colocacion roscada, pequefio material ,
aislada térmicamente segun R.I.T.E. con coquilla
de fibra de vidrio terminada en aluminio.
Montada e instalada.

03.23.01.11

ubD.

VALVULA DE MARIPOSA ACERO INOXIDABLE 3"

20

107.36

2147.2

Ud valvula de mariposa cuerpo de ACERO
INOXIDABLE, de 3" de didmetro, mariposay eje
en acero inoxidable AISI-316, PN-16 ,para
colocacion entre bridas, pequefio material ,
aislada térmicamente segun R.I.T.E. con coquilla
de fibra de vidrio terminada en aluminio.
Montada e instalada. Montada e instalada.

03.23.01.12

ub.

VALVULA DE ESFERA ACC. INOX 11/2"

38.62

154.48

Ud valvula de esfera de11/2", PN-60,
cuerpo de acero inoxidable, esfera de acero
inoxidable, para colocacién roscada, pequefio
material , aislada térmicamente segin R.I.T.E.
con coquilla de fibra de vidrio terminada en
aluminio. Montada e instalada.

03.23.01.13

ub.

VALVULA DE SEGURIDAD 11/4"

59.37

474.96

Ud de valvula de seguridad con asiento de
acero inoxidable, cuerpo de fundicién, tipo H —
H, temperatura maxima de servicio 1109, de 1 1
/4", accesorios, pequefio material, aislada
térmicamente segun R.L.T.E. con coquilla de fibra
de vidrio terminada en aluminio. Montada e
instalada. Montado e instalado

03.23.01.14

ubD.

PURGADOR AUTOMATICO SPIROTOP 1/ 2" CON
LLAVE

15

48.75

731.25

Ud de purgador automatico SPIROTOP
construido en acero inoxidable AISI 316 de 1/ 2"
con valvula de purga sinfugas y antibloqueo .
Montado e instalado

03.23.01.15

ub.

FILTRO DE ACERO INOXIDABLE 2 1 /2"

90.75

90.75
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Ud de Filtro colador de 2 1/2" de ACERO
INOXIDABLE, recubrimiento epoxi, , con tamiz
de acero inoxidable AISI 304, PN 16, ,
temperatura maxima de servicio 150 2c, con
bridas , conexionado, aislada térmicamente
segln R.L.T.E. con coquilla de fibra de vidrio
terminada en aluminio. Montada e instalada.
Montado e instalado

03.23.01.16

ub.

FILTRO DE ACERO INOXIDABLE DE 3"

122.79

245.58

Ud de Filtro colador de 3" de ACERO
INOXIDABLE, recubrimiento epoxi, , con tamiz
de acero inoxidable AISI 304, PN 16, ,
temperatura maxima de servicio 150 °c, con
bridas , conexionado, aislada térmicamente
segun R.L.T.E. con coquilla de fibra de vidrio
terminada en aluminio. Montada e instalada.
Montado e instalado

03.23.01.17

ub.

FILTRO DE ACERO INOXIDABLEDE 2"

76.7

153.4

Ud de Filtro colador de 2" de ACERO
INOXIDABLE, recubrimiento epoxi, , con tamiz
de acero inoxidable AISI 304, PN 16, ,
temperatura maxima de servicio 150 2c, con
bridas , conexionado, aislada térmicamente
segun R.L.T.E. con coquilla de fibra de vidrio
terminada en aluminio. Montada e instalada.
Montado e instalado

03.23.01.18

ub.

FILTRO DE ACERO INOXIDABLEDE 11/ 2"

62.46

62.46

Ud de Filtro coladorde 1 1/ 2" de ACERO
INOXIDABLE, recubrimiento epoxi, , con tamiz
de acero inoxidable AISI 304, PN 16, ,
temperatura maxima de servicio 150 2c, con
bridas , conexionado, aislada térmicamente
segln R.L.T.E. con coquilla de fibra de vidrio
terminada en aluminio. Montada e
instalada.Montado e instalado

03.23.01.19

ub.

MANOMETROS DE ESFERA GLICERINA CON LIRA
ACERO INOX %"

16

73.83

1181.28

Ud de mandémetro bafio de glicerina conexidn
1/2"M con caja en acero inoxidable, ejecucion de
puente - mandémetro, lira de acero inoxidable %"
grifo de purga con platina de comprobacion.
Montado e instalado.
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03.23.01.20

ub.

TERMOMETRO BIMETALICO ESFERICO ACERO
INOXIDABLE

32

41.08

1314.56

Ud de termometro vertical para calefaccion de
construccion metalica, caja de acero inoxidable,
con vaina de 1/2"M, de 0-1202C . Montado e
instalado.

03.23.01.21

ML.

TUBERIA ACERO DIN 2440 3"

410

56.28

23074.8

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro 3", con
aislamiento térmico de 30 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacion
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

0

03.23.01.22

ML.

TUBERIA ACERO DIN 244021 /2"

150

49.37

7405.5

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro2 1 /2", con
aislamiento térmico de 30 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacién
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

03.23.01.23

ML.

TUBERIA ACERO DIN 2440 2"

190

42.05

7989.5

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro 2", con
aislamiento térmico de 30 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacién
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

239

03.23.01.24

ML.

TUBERIA DE ACERODIN 244011/2"

230

34.77

7997.1

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro11 /2", con
aislamiento térmico de 30 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacion
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.
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03.23.01.25

ub.

CALDERA DE BIOMASA SAG-250

35504.69

71009.38

Ud. de caldera de biomasa para
policombustibles (pellets, hueso de aceituna,
astillas 5 cm2, etc) , marca SISCAFRIN, modelo
SAG-250, de potencia nominal 250 KW , con alto
rendimiento, con cuadro de regulacion, tensidn
de alimentacién 400 v /3f/50 y neutro,
termostato de regulacion y seguridad
,termometro pirometro, agitador de biomasay
tornillo sinfin transmisién directa accionado
mediante variador de frecuencia, dispositivo de
accionamiento para el sistema de alimentacion,
ventiladores para aire de combustion y
extraccién accionados mediante variador de
frecuencia, valvula termostatica de seguridad,
conexionado a distintos circuitos, manipulacién y
puesta en marcha.

0

03.23.01.26

ML.

CANALIZACION INOX/INOX 350 MM D. INT

60

148.08

8884.8

Ud. de chimenea modular aislada de doble
pared de diametro 350 mm, en chapa de acero
inoxidable AISI 304 18/10 CrNi, con aislamiento
termico continuo de 25 mm , codos, derivacion,
abrazaderas de union, adaptadores,
sombrerete. Montado e instalado.

03.23.01.27

ub.

INTERCAMBIADOR DE PLACAS 220 KW

1987.11

1987.11

Ud. de Intercambiador de placas con juntas de
Nitrilo en TITANIO, para calentamiento piscina
polivalente con caldera, primario 80/60,
secundario 30/36, marca SEDICAL , modelo
UFP-52/32-I-c pn 10, con una potencia de
intercambio de 220 Kw. aislada térmicamente
segln R.L.T.E. con coquilla de fibra de vidrio
terminada en aluminio. Montado e instalado.

0

03.23.01.28

ub.

INTERCAMBIADOR DE PLACAS 130 KW

1173.89

1173.89
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Ud. de Intercambiador de placas con juntas de
Nitrilo en TITANIO, para produccion de A.C.S.
con caldera, primario 80/65 secundario 50/70,
marca SEDICAL , modelo UFP-34/34-h-c pn 10,
con una potencia de intercambio de 130 Kw.
aislada térmicamente segun R.I.T.E. con coquilla
de fibra de vidrio terminada en aluminio.
Montada e instalada.

03.23.01.29

ub.

INTERCAMBIADOR DE PLACAS 50 KW

878.95

878.95

Ud. de Intercambiador de placas con juntas de
Nitrilo, en TITANIO, para el calentamiento de
piscina ensefianza , primario 80/60, secundario
30/36, con una potencia de intercambio de 50
Kw de dimensiones 227x480x194. aislada
térmicamente segun R.L.T.E. con coquilla de fibra
de vidrio terminada en aluminio. Montada e
instalada.

03.23.01.30

ubD.

COLECTOR CENTRAL TERMICA IMP/RET

2607.32

2607.32

Ud. de colector para impulsién y retorno,
construido en acero al carbono ESTIRADO SIN
SOLDADURA, DIN 2448, de 250 mm de diametro
nominal, conexiones embridadas de ACERO
INOXIDABLE con calderas, idem conexiones de
impulsidn y retorno con los distintos circuitos,
conexionado del mismo. Aislado a base de
coquilla de fibra de vidrio ISOVER DE 40 MM de
espesor, acabado en aluminio. Montado e
instalado.

0

03.23.01.31

uD.

CIRCULADOR PRIMARIO CALDERAS

1239.61

2479.22

Ud. de bomba doble en linea de rotor hiumedo,
2900 rpm, marca SEDICAL , modelo SPD 50/10-B,
con un caudal de 17 m3/h, una perdida de
carga de 6 m.c.a, TENSION DE ALIMENTACION
400V/111/50, T2 de trabajo 909C, proteccion P44
, SOPORTES, VALVULAS, ACCESORIOS, ETC
Montado e instalado.

0

03.23.01.32

ub.

CIRCULADOR SECUNDARIO CALENTAMIENTO
VASO PPAL

1307.83

1307.83
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Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor
himedo, 2900 rpm, marca SEDICAL , modelo
SPD 50/12-B, con un caudal de 9,5 m3/h, una
perdida de carga de 10 m.c.a, TENSION DE
ALIMENTACION 400V/111/50, T2 de trabajo 90°C,
proteccion IP44 , SOPORTES, VALVULAS,
ACCESORIQOS, ETC Montado e instalado.

03.23.01.33

ub.

CIRCULADOR SECUNDARIO CALENTAMIENTO
VASO CHAPOTEO

1036.74

1036.74

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor
himedo, 2900 rpm, marca SEDICAL , modelo
SPD 40/8-B, con un caudal de 2,2 m3/h, una
perdida de carga de 8 m.c.a, TENSION DE
ALIMENTACION 400V/111/50, T2 de trabajo 90°C,
proteccion IP44 , SOPORTES, VALVULAS,
ACCESORIQOS, ETC Montado e instalado.

03.23.01.34

ub.

CIRCULADOR SECUNDARIO ACS

1127.1

1127.1

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor
himedo, 2900 rpm, marca SEDICAL , modelo
SPD 40/10-B, con un caudal de 4,5 m3/h, una
perdida de carga de 9 m.c.a, TENSION DE
ALIMENTACION 400V/I11/50, T2 de trabajo 909°C,
proteccion IP44 , SOPORTES, VALVULAS,
ACCESORIOS, ETC Montado e instalado.

03.23.01.35

uD.

CIRCULADOR ACUMULADOR APOYO ACS

1126.33

1126.33

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor de
bronce especial A.C.S, 2900 rpm, marca SEDICAL
, modelo SADP 40/8-T, con un caudal de 2,4
m3/h, una perdida de cargade 8 m.c.a,
TENSION DE ALIMENTACION 400V/111/50, T2 de
trabajo 9029C, proteccion IP44 , SOPORTES,
VALVU LAS, ACCESORIOS, ETC Montado e
instalado.

0

03.23.01.36

uD.

CIRCULADOR BATERIA POST-CALENTAMIENTO

1497.15

1497.15

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor
himedo, 2900 rpm, marca SEDICAL , modelo
SPD 65/13-B, con un caudal de 28 m3/h, una
perdida de carga de 8,5m.c.a, TENSION DE
ALIMENTACION 400V/111/50, T2 de trabajo 909C,
proteccion IP44 , SOPORTES, VALVULAS,
ACCESORIOS, ETC Montado e instalado.

0

03.23.01.37

uD.

RECIRCULACION A.C.S.

745.9

745.9
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Ud. de bomba RECIRCULACION ACS, 2900 rpm,
marca SEDICAL , modelo SAP 25/125-0,25/K, con
un caudal de 6,2 m3/h, una perdida de carga de
3,1 m.c.a, TENSION DE ALIMENTACION
400V/111/50, de potencia nominal 0,23 Kw, T2 de
trabajo 65 2C, proteccion IP54 , SOPORTES,
VALVU LAS, ACCESORIQS, ETC Montado e
instalado.

03.23.01.38

ub.

ACUMULADOR A.C.S. 4000 LTS

3971.01

3971.01

Ud. de acumulador de 4000lts para A.C.S,
construido en ACERO INOXIDABLE, circuito con
proteccion mediante anodo de magnesio
PERMANENTE, aislado térmicamente a base de
manta de lana de roca o fibra de vidrio, Acabado
en ALUMINIO. SOPORTES, VALVULAS,
ACCESORIQOS, ETC montado e instalado.

0

03.23.01.39

ub.

CANALIZACION POLIPROPILENO USO SANITARIO
75 MM

90

49.52

4456.8

ml. de canalizacidon en polipropileno reforzado
con ALUMINIO , apto para uso sanitario, de 75 x
10,4 mm, aislado térmicamente con coquilla de
fibra de vidrio ISOVER de 30 mm de espesor
acabado en ALUMINIO. Montada e instalada.

03.23.01.40

ML.

CANALIZACION PVC 90 MM AISLADA

250

34.54

8635

ml. de canalizacidn de PVC 10 atm de 90 mm de
didmetro, aislada térmicamente con coquilla de
fibra de vidrio ISOVER de 30 mm de espesor,
acabado en ALUMINIO. espuma elastomérica,
elementos de soportacidn, piezas especiales,
mano de obra y colocacion.

03.23.01.41

ub.

vaso expansion cerrado 200 Its

296.48

889.44

Ud de vaso de expansién cerrado de 200 lts de
capacidad construido en acero, membrana
recambiable, PN 10 bares, temperatura mdxima
de servicio 120 2c, incluso conexionado con
colector o caldera. Montado e instalado

03.23.01.42

uD.

PUNTO DE LLENADO

541.23

1082.46
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ud. de punto de llenado de circuito para
instalaciones de potencia térmica hasta 500 kw,
formado por canalizacién de cobre de 35/33 mm
(5 ml), vdlvulas de esfera en latén 35 mm (2 uds),
vélvula de retenciéon 11 /4" en latdn para
roscar, contador 11 /4", filtrode 11/ 4" para
roscar, valvula de llenado automatico de 1/2" en
by-pass, DESCONECTOR11/2” PROTECCION
DE REDES AGUA POTABLE, mano de obray
colocacion.

03.23.01.43

ub.

PUNTO DE VACIADO

203.86

815.44

ud. de punto de vaciado para instalaciones
térmicas de hasta 500 kw, formado por
canalizacién en cobre de 42/40 mm (10 ml),
vadlvula de esfera de latén cromado para roscar
de11/2"., mano de obray colocacidn.

03.23.01.44

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 90 MM

60

10.52

631.2

ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 90 mm.

03.23.01.45

ML.

TUBERIA ACERO DIN 2440 4"

80

76.48

6118.4

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro 4", con
aislamiento térmico de 40 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacion
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

03.23.01.46

ML.

TUBERIA ACERO DIN 2440 5"

80

100.41

8032.8

Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didmetro 5", con
aislamiento térmico de 40 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacién
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

03.23.01.47

ML

TUBERIA ACERO DIN 2440 6"

70

164.8

11536
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Ml de tuberia de acero negro DIN2440 ESTIRADO
SIN SOLDADURA para distribucién de agua
tratada térmicamente, de didametro 6", con
aislamiento térmico de 40 mm mediante coquilla
de fibra de vidrio M-0 de ISOVER y terminacién
en aluminio. Medida la longitud ejecutada con
p/p de codos, tes, accesorios, etc.Montada e
instalada.

03.23.02

E2 SOLAR

0,000

0,00

56710.94

03.23.02.01

ub.

INTERCAMBIADOR DE PLACAS 45 KW

1541.5

3083

Ud. de Intercambiador de placas con juntas de
Nitrilo en TITANIO, para calentamiento de
piscina con energia solar 6 produccién de ACS,
marca SEDICAL , modelo UFP-34/37-h-c pn 10,
con una potencia de intercambio de 45 Kw.
Montado e instalado.

03.23.02.02

uD.

CIRCULADOR PRIMARIO E2 SOLAR

1036.74

2073.48

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor
himedo, 2900 rpm, marca SEDICAL , modelo
SPD 40/8-B, con un caudal de 2,4 m3/h, una
perdida de carga de 8 m.c.a, TENSION DE
ALIMENTACION 400V/111/50, T2 de trabajo 909C,
proteccion IP44 , Montado e instalado.

03.23.02.03

ub.

CIRCULADOR ACUMULADORES SOLARES ACS

1126.43

1126.43

Ud. de bomba DOBLE en linea de rotor de
bronce especial A.C.S, 2900 rpm, marca SEDICAL
, modelo SADP 40/8-T, con un caudal de 2,4
m3/h, una perdida de cargade 8 m.c.a,
TENSION DE ALIMENTACION 400V/I11/50, T2 de
trabajo 902°C, proteccion IP44 , Montado e
instalado.

03.23.02.04

ub.

ACUMULADOR A.C.S. 4000 LTS

3971.01

7942.02

Ud. de acumulador de 4000lts para A.C.S,
construido en ACERO INOXIDABLE, circuito con
proteccion mediante anodo de SACRIFICIO
PERMANENTE , aislado termicamente. ACABADO
EN aluminio, montado e instalado.

03.23.02.05

uD.

CAPTADOR SOLAR PLANO T25S

25

457.37

11434.25
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Ud. de captador solar vertical plano marca
TERMICOL , tratamiento SELECTIVO del
absorbedor, m odelo T25S, modelo SH1, con
una superficie util de captacién de 2,4 m2,
absorbedor con tratamiento selectivo. Montado
e instalado.

03.23.02.06

ubD.

CONJUNTO DE CONEXION PARA UNA BATERIA
DE CAPTADORS

129.6

648

Ud de conjunto de conexidn para una bateria de
5 captadores T25S, incluyendo valvulas de corte,
purgador automatico, desaireador , sonda de
temperatura, termémetro, manémetro.
Montado e instalado.

03.23.02.07

ubD.

ESTRUCTURA PARA 5 CAPTADORES T25S
VERTICAL

424.8

2124

Ud de estructura para instalacién en cubierta
plana de 5 uds de captador solar plano T25S,
construida en acero inoxidable.

03.23.02.08

ub.

MEDIO PORTADOR DE CALOR

104.34

521.7

ud. De bidén de 25 Its de medio portador de
calor FLUIDOSOL.

03.23.02.09

ML.

CANALIZACION COBRE 35/33 MM AISLADA

260

38.43

9991.8

ml. de canalizacion en cobre de diametro 35
mm aislada térmicamente con coquilla de fibra
de vidrio ISOVER, acabado en
ALUMINIO,Montada e instalada.

03.23.02.10

ML.

CANALIZACION COBRE 28/26 MM AISLADA

49

31.28

1532.72

ml. de canalizacion en cobre de diametro 28
mm aislada térmicamente con coquilla de fibra
de vidrio ISOVER, acabado en
ALUMINIO,Montada e instalada.

03.23.02.11

ML.

CANALIZACION COBRE 22/20 MM AISLADA

60

26.65

1599

ml. de canalizacion en cobre de diametro 22
mm aislada térmicamente con coquilla de fibra
de vidrio ISOVER, acabado en ALUMINIO,
Montada e instalada.

03.23.02.12

ubD.

CANALIZACION POLIPROPILENO USO SANITARIO
75 MM

60

49.52

2971.2
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ml. de canalizacidon en polipropileno reforzado
con ALUMINIO, apto para uso sanitario, de 75 x
10,4 mm, aislado térmicamente con coquilla de
fibra de vidrio ISOVER de 30 mm de espesor,
acabado en ALUMINIO.Montada e instalada.

03.23.02.13

ub.

VASO DE EXPANSION CERRADO 50 LTS PARA
SISTEMAS SOLARES

301.71

905.13

Ud de vaso de expansién cerrado de 50 Its de
capacidad construido en acero, membrana
recambiable, para instalaciones de energia solar,
P 10 bares temperatura maxima 120 ©c.
Montado e instalado

03.23.02.14

ub.

PUNTO DE LLENADO

541.23

541.23

ud. de punto de llenado de circuito para
instalaciones de potencia térmica hasta 500 kw,
formado por canalizacién de cobre de 35/33 mm
(5 ml), valvulas de esfera en latén 35 mm (2 uds),
valvula de retencién 11 /4" en latén para
roscar, contador 11 /4", filtrode 11 /4" para
roscar, valvula de llenado automatico de 1/2" en
by-pass, DESCONECTOR 1 1/4” PARA
PROTECCION DE REDES DE AGUA POTABLE,
mano de obra y colocacion.

03.23.02.15

ub.

PUNTO DE VACIADO

203.86

407.72

ud. de punto de vaciado para instalaciones
térmicas de hasta 500 kw, formado por
canalizacion en cobre de 42/40 mm (10 ml),
vdlvula de esfera de latén cromado para roscar
de 11/2"., mano de obray colocacion.

03.23.02.16

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 35 MM

51

8.85

451.35

ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 35 mm.

03.23.02.17

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 28 MM

40

8.72

348.8

ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 28 mm.

03.23.02.18

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 22 MM

49

8.57

419.93
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ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 22 mm.

03.23.02.19

ML.

CANALIZACION COBRE 42/40 MM AISLADA

60

57.73

3463.8

ml. de canalizacion en cobre de diametro 42
mm aislada térmicamente con coquilla de fibra
de vidrio ISOVER, acabado en
ALUMINIO,Montada e instalada.

03.23.02.20

ML.

CANALIZACION COBRE 54/51,6 MM AISLADA

70

65.53

4587.1

ml. de canalizacion en cobre de diametro 54
mm aislada térmicamente con coquilla de fibra
de vidrio ISOVER, acabado en
ALUMINIO,Montada e instalada.

03.23.02.21

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 42 MM

36

9.38

337.68

ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 35 mm.

03.23.02.22

ML.

ML ACABADO PINTURA ARMAFINISH D 54 MM

20

10.03

200.6

ml. de acabado a base de dos capas de pintura al
cloro-caucho sobre aislamiento de tuberia de
cobre de d 35 mm.

03.23.03

INSTALACION ELECTRICA SALA DE CALDERAS

0,000

0,00

15663.7

03.23.03.01

uD.

CUADRO ELECTRICO DE PROTECCION Y
MANIOBRA

6529.3

6529.3

ud. de cuadro de proteccion y maniobra en
armario metalico, incluyendo interruptor de
corte omnipolar, 5 uds. de diferenciales
tetrapolares para agrupar los distintos circuitos,
interruptores magnetotérmicos para cada
circuito ( 2 calderas y 20 motores trifasicos),
contactores con relés térmicos para motores de
bombas (20 uds), incluso cableado interiory
regletero en la base del cuadro para conexién
con el sistema de control.

03.23.03.02

ML.

CABLEADO DE ALIMENTACION ELECTRICA
ELEMENTOS

660

13.84

91344

ml. de alimentacion eléctrica mediante circuito
de 4 x 2,5 mm2 a elemento de consumo bajo
tubo de acero roacDO pg-21. .
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03.23.04

CONTROL

0,000

0,00

29330.96

03.23.04.01

ub.

TRAFO 220/24 VCA 6 A

86.54

346.16

ud. De trafo CRT6.

03.23.04.02

ubD.

CONTROLADOR LIBREMENTE PROGRAMABLE

2022.91

2022.91

ud. De controlador SXCL8010A, para médulos
distribuidos de entrada / salida.

03.23.04.03

uD.

MODULO 12 ED

309.91

929.73

ud. De mddulo 12ED, SXF823A PANEL BUS, para
12 ED.

03.23.04.04

uD.

MODULO 8 EA

354.78

1064.34

ud. De mddulo 8EA, SXF821A, PANELBUS, para 8
EA.

03.23.04.05

ub.

MODULO 8 SALIDAS ANALOGICAS

350.51

701.02

ud. De mddulo 8SA, SXF822A PANELBUS, para 8
SA.

03.23.04.06

ub.

BLOQUE DE TERMINALES

12

231.79

2781.48

ud. De bloque de terminales, SXSL513.

03.23.04.07

ub.

MODULO 6 SALIDAS DIGITALES

299.22

1795.32

ud. De mddulo 6 SD, SXSL524B

03.23.04.08

ubD.

MODULO DE TERMINACION

56.11

168.33

03.23.04.09

uD.

MODULO DE CONEXION

75.35

452.1

ud. De mdédulo de conexion SXSL511.

03.23.04.10

ubD.

ORDENADOR COMPATIBLE

1410.59

1410.59

ud. De ordenador compatible pentium IV.

03.23.04.11

ub.

CUADRO DE CONTROL

876.27

876.27

ud. De cuadro de control en armario metalico
para ubicacion de controladores y bloques
terminales, cableado interno.

03.23.04.12

uD.

SOFTWARE DE CONTROL

3088.33

3088.33

ud. De software de centralizacidn y telegestion,
symmetre symstarter-CD310, incluso hardware,
BNA-1C, de comunicacion e instalacién en PC.

03.23.04.13

uD.

PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

2009.02

2009.02
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ACTUACIONES DE LOS TECNICOS Y PERSONAL
CUALIFICADO EN LA PUESTA A PUNTO DE TODO
EL SISTEMA DE CLIMATIZACION DE TODO EL
EDIFICIO, CONJUNTO DE DOCUMENTACION Y
JORNADA DE APRENDIZAJE PARA EL PERSONAL
DE MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO.
TOTALMENTE INSTALADO Y FUNCIONANDO.

MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.

03.23.04.14

uD.

SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION

20

125.57

2511.4

ud. De sonda temperatura de inmersion vf20t
ESCALA 0 - 1209C. INCLUSO conexion con
elemento controlador hasta 50 ml de

cable de comunicacién apantallado 2 X2 X 0.8
MM?2. De seccién en solucidn de cobre o
variante en cable de comunicacién trenzado en
hélice 2 x 2 hilos + tierra. Incluido cableado y
conexionado asi como pp de cajas de conexiones
. abrazaderas, material complementario, pp de
ayudas de albafiileria, medios auxiliares y
fijaciones

03.23.04.15

uD.

INTERRUPTOR DE FLUJO

16

222.81

3564.96

ud. De interruptor de flujo en tuberia
S6065A2001 DE SEDICAL . INCLUSO conexién con
elemento controlador hasta 50 ml de cable de
comunicaciéon apantallado 2 X 2 X 0.8 MM2. De
seccién en solucién de cobre o variante en cable
de comunicacién trenzado en hélice 2 x 2 hilos +
tierra. Incluido cableado y conexionado asi como
pp de cajas de conexiones . abrazaderas,
material complementario, pp de ayudas de
albafileria , medios auxiliares y fijaciones

03.23.04.16

ubD.

VALVULA MEZCLADORA A.C.S.

767.47

767.47

ud. De valvula mezcladora de 4 vias de 2".

03.23.04.17

ML

CABLEADO DE CONTROL

2952.15

1.64

4841.53

ML. De de cableado de CONTROL de
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cable de comunicacidon apantallado 2 X2 X 0.8
MM?2. De seccién en solucidn de cobre o
variante en cable de comunicacién trenzado en
hélice 2 x 2 hilos + tierra. Incluido cableado y
conexionado asi como pp de cajas de conexiones
. abrazaderas, material complementario, pp de
ayudas de albafiileria, medios auxiliares y
fijaciones conexién de cuadro de control con
distintos puntos de control .

03.23.05

AYUDAS DE ALBANILERIA

0,000

0,00

48849.8

03.23.05.01

M3.

EXCAVACION EN VACIO

592

1.5

887.4

M3 DE EXCAVACION, EN VACIADO, DE TIERRAS
DE CONSISTENCIA MEDIA, REALIZADA CON
MEDIOS MECANICOS, INCLUSO P.P. DE
PERFILADO DE FONDOS Y LATERALES. MEDIDA
EN PERFIL NATURAL.

03.23.05.02

M3.

TRANSPORTE DE TIERRAS

710

5.45

3869.06

M3 DE TRANSPORTE DE TIERRAS REALIZADO EN
CAMION BASCULANTE A UNA DISTANCIA
COMPRENDIDA ENTRE 15Y 25 km. INCLUSO
CARGA CON MEDIOS MECANICOS. MEDIDO EN
PERFIL ESPONJADO.

03.23.05.03

KG.

ACERO EN BARRAS

10,551

0.83

8757.28

03.23.05.04

m2.

ENCOFRADO METALICO

487

16.8

8182.44

M2 DE ENCOFRADO METALICO EN MURO DE
CONTENCION INCLUSO LIMPIEZA, APLICACION
DEL DESENCOFRANTE, DESENCOFRADO Y P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU
ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION;
CONSTRUIDO SEGUN INSTRUCCION EHE.
MEDIDA LA SUPERFICIE DE ENCOFRADO UTIL.

03.23.05.05

M3.

DE HORMIGON HA-30 EN MUROS

88

65

5694
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M3 DE HORMIGON HA-30/P/20/1V EN MUROS
DE CONTENCION, CON ARIDO RODADO DE
DIAMETRO MAXIMO 20 mm. Y CONSISTENCIA
PLASTICA, ELABORADO, TRANSPORTADO Y
PUESTO EN OBRA SEGUN INSTRUCCION EHE,
INCLUSO P.P. DE LIMPIEZA DE FONDOS,
VIBRADO Y CURADO. MEDIDO EL VOLUMEN
EJECUTADO.

03.23.05.06

M3.

DE HORMIGON HA-30 EN LOSAS

65

67.08

4371.6

M3 DE HORMIGON HA-30/B/40/lla+Qa EN
LOSAS CON ARIDO RODADO DE DIAMETRO
MAXIMO 40 mm. Y CONSISTENCIA BLANDA,
ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN
OBRA SEGUN INSTRUCCION EHE INCLUSO P.P.
DE LIMPIEZA DE FONDOS, PICADO Y CURADO.
MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO EJECUTADO.

03.23.05.07

M3.

DE HORMIGON HM-20 EN CIMIENTOS

11

56.22

640.35

M3 DE HORMIGON HM-20/P/40/1 EN
CIMIENTOS, CON ARIDO RODADO DE DIAMETRO
MAXIMO 40 mm. Y CONSISTENCIA PLASTICA,
ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN
OBRA SEGUN INSTRUCCION EHE, INCLUSO P.P.
DE PICADO. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO
EJECUTADO.

03.23.05.08

M3.

DE RELLENO DE GRAVA GRUESA EN LOSAS

34

22.35

758.78

M3 DE RELLENO DE GRAVA GRUESA LIMPIA EN
LOSAS, INCLUSO COMPACTADO DE BASE'Y
EXTENDIDO CON MEDIOS MANUALES. MEDIDO
EL VOLUMEN TEORICO EJECUTADO.

03.23.05.09

M3.

DE RELLENO DE GRAVA EN TRASDOSADO

239

21.43

5127.98

M3 DE RELLENO DE GRAVA GRUESA LIMPIA EN
TRASDOSADO, INCLUSO EXTENDIDO CON
MEDIOS MANUALES. MEDIDO EL VOLUMEN
TEORICO EJECUTADO.

03.23.05.10

M3.

SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL

34

13.22

448.82

M3 DE SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL,
REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS, INCLUSO
COMPACTADO Y REFINO DE BASE, RELLENO EN
TONGADAS DE 20 cm. COMPRENDIDO
EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 95%
PROCTOR. MEDIDO EL VOLUMEN TEORICO
EJECUTADO.
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03.23.05.11

m2.

LAMINA DE POLIETILENO

113

0.94

106.36

M2 DE LAMINA DE POLIETILENO COLOCADA
SOBRE SUB-BASES DE ELEMENTOS DE
CIMENTACION, INCLUSO P.P. DE SOLAPES.
MEDIDA LA SUPERFICIE TERMINADA.

03.23.05.12

m?2.

FORJADO LOSA ALVEOLAR

113

72.75

8231.66

M2. Forjado compuesto de losa alveolar de
hormigdn pretensado, de 20 cm. de canto y 1.2
m. de anchura, capa de compresién de hormigdn
HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo
del arido de 20 mm., elaborado en central, con
pp/ de zunchos y armadura de reparto
(2.6kg/m2), totalmente terminado seguin EHE.
Medida la superficie ejecutada.

03.23.05.13

m?2.

PUERTA METALICA

15

115.65

1774.07

M2 DE PUERTA METALICA DE HOJAS ABATIBLES
CON PERFILES CONFORMADOS EN FRIO Y
EMPANELADO DE ACERO GALVANIZADO, DE
ESPESOR MINIMO 0.8 mm. INCLUSO PATILLAS
DE FIJACION, HERRAJES DE COLGAR, CIERRE Y
SEGURIDAD Y P.P. DE SELLADO DE JUNTAS CON
MASILLA ELASTICA. MEDIDA DE FUERA A FUERA
DEL CERCO.

03.23.06

PROYECTO, DIRECCION DE OBRA Y PLAN DE
SEGURIDAD

0,000

0,00

2078.74

03.23.06.01

uD.

PROYECTO, DIRECCION DE OBRA'Y PLAN DE
SEGURIDAD

2078.74

2078.74

UD. DE REDACCION DE PLAN DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES POR TECNICO
COMPETENTE , VISADO Y PRESENTACION ANTE
LOS ORGANISMOS COMPETENTES, HONORARIOS
DE TECNICO COMPETENTE PARA SUPERVISION Y
CUMPLIMIENTO DEL MISMO, REDACCION DE
PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA ESPECIFICOS
DE SALA DE CALDERAS A BIOMASA Y SILOS
FORMADO POR DOS CALDERAS DE PELLETS
MARCA SAG 250 O SIMILAR , DE POTENCIA
NOMINAL 250.000 KCAL/H CADA UNA, ASi
COMO LA TRAMITACION EN DELEGACION
PROVINCIAL DE INDUSTRIA DE CADIZ, INCLUIDAS
TASAS DE VISADO..
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IMPORTE EJECUCION MATERIAL 350000
IVA DEL 16% 56000
TOTAL PRESUPUESTO 406000

Jerez, Septiembre 2008
EL ARQUITECTO.

Antonio Carrero L rida
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PRESCRIPCIONES TECNICABE
EJECUCION Y MATERIALES A
EMPLEAR
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1.- GENERALIDADES.
1.1.- AMBITO DE APLICACION.

El &mbito de aplicacién de las prescripciones Técnicas, se extiende a todas aquellas
unidades y partidas que figuren en la presente licitacion o a aquellas instalaciones que

imponga el criterio de la propiedad en la fase de ejecucion.

1.2.- MEDICION Y VALORACION.

Se realizara con arreglo a las especificaciones desarrolladas en el documento de medicion-
presupuesto y en su defecto se seguiran las directrices del Pliego de condiciones
Administrativas

En los casos donde aparezcan en el presupuesto unidades que no figuren en el referido
capitulo o que por sus caracteristicas especiales no puedan considerarse suficientemente
definidas, la medicion se realizara de acuerdo con los criterios generales seguidos en la
confeccion de la Medicién y Presupuesto y con arreglo a las condiciones técnicas particulare
de la instalacion.

1.3.- MATERIALES Y APARATOS.

Todos los materiales y equipos suministrados por la Empresa Instaladora deberan ser
nuevos y de la calidad exigida por el Pliego de Condiciones.

La oferta incluira el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la mano de obra
para el montaje de materiales y equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las
debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

Se preestablecera un lugar adecuado para el almacenamiento de los materiales, donde se

encuentren debidamente preservados de los agentes externos.
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1.4.- SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
Se cumplird con lo establecido por el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y

demas normativa en materia de seguridad,

1.5.-RESPONSABILIDADES
La Empresa Instaladora sera responsable de la perfecta ejecucion de la instalacion
proyectada de acuerdo al presente Pliego de Condiciones y memoria especifica.

1.6.- NORMAS

Seré& de general aplicacion la Normativa legal recogida la presente memoria que le es de

aplicacién a la instalacién proyectada en el mismo.
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2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
2.1.- PROCEDENCIA'Y CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

Todos los equipos y materiales que intervengan en las instalaciones objeto de esta
licitaciobn procederan de factorias que merezcan plena garantia, de primera calidad.
Cumpliran con las condiciones que para cada uno de ellos se especifiquen en los articulos que
siguen.

El contratista presentara con la debida antelacion a la propiedad cuantos materiales se
vayan a emplear, para su reconocimiento y aprobacion, sin la cual no se autorizara su

colocacion y puesta en obra, debiéndose demoler lo ejecutado con ellos.

2.2.- TUBERIAS.

Seran de acero negro electrosoldado ¢ estirado sin soldadura con uniones electrosoldadas,

y sus caracteristicas responderan a las siguientes normas UNE:
- UNE 19-040.
- UNE 100.152.
Se suministraran en barras de 5 metros de longitud. Las uniones seran soldadas con acero de

aportacion.

2.3.- ELEMENTOS DE ANCLAJE Y GUIADO DE TUBERIAS.

Seran de material incombustible y robustos. Resistiran las cargas centradas sobre la
superficie tedrica de apoyo que marca la instruccion correspondiente a las instalaciones de

climatizacion y agua caliente.

2.4.- VALVULERIA.

Las valvulas o grifos de llenado o vaciado hasta un diametro de 50 mm seran de bronce o

laton, debiendo ser de fundicién y bronce o de bronce para diametros mayores y presiones de

uso inferiores a 400 Kpa. En caso contrario seran de acero o de acero y bronce.
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2.5.- VASOS DE EXPANSION.
Serén de tipo cerrado y se situaran en la aspiracion de las bombas. No existird ningun

elemento de corte entre el generador y el vaso de expansion. Se le acoplara valvula de
seguridad a la entrada del agua.

Soportara una valvula de seguridad a la entrada del agua.

Soportara una presion hidraulica de al menos vez y media de la de régimen; como
minimo, 3,5 Kg/cri Tendra timbrada la presién que pueden soportar, que en ningln caso
sera inferior a la de la valvula de seguridad. La membrana serd recambiable si asi se
especifica.

- Las conducciones de alimentacién y vaciado cumpliran con las prescripciones del RITE y se

instalaran segun se indique en Mediciones y Planos.

2.6.- CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS.

Su dimensionado sera tal que sean capaces de crear la depresion indicada por el fabricante
de la caldera.

Seré estanco y de material resistente a los humos y temperaturas que se alcancen asi como
a las posibles corrosiones acidas que se puedan formar.

Las chimeneas se construirdn en acero inoxidable AISI.304. seran del tipo modular,
aislada de Doble Pared. Sin rugosidad. Baja inercia térmica. Aislamiento térmico continuo.
Resistencia mecanica y a la corrosion. Estanqueidad a los Productos de Is Combustion.los
tramos principales y los accesorios estaran fabricados en acero inoxidable AlISI 304 , aleacion
de CROMO- NIQUEL 18/10. El aislamiento sera de alta densidad, continuo y de 25 mm de

espesor.

Los tramos y accesorios dispondran de un sistema exclusivo de unidén y montaje con

abrazaderas de cierre rapido.

Anchado y canalizado especial del tubo interior.
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Temperatura de trabajo: 400°c en continuo segun normativa vigente.

Presion de trabajo: hasta 200 Pa en continuo segun normativa vigente.

Uniones soldadas longitudinales y transversales en accesorios mediante soldaduta TIG.

2.7.- CALDERAS.

Seran de un tipo registrado por el ministerior de Industria y Energia, y deberan ir provistas

de los siguientes elementos:

utensilios necesarios para limpieza y conduccién del fuego.

Aparatos de medida de temperatura y altura manomécrtica que iran
colocados en lugar visible.

Termostato manual y de seguridad.

Orificios de conexién de tuberias de ida y retorno.

Orificio de conexion de gases quemados.
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2.8.-QUEMADORES:

Seran de un modelo homologado por el Ministerio de Industria y Energia y dispondran de
etiqueta de identificacion energética.

No presentaran en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras, ni sefales de haber sido
sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Sus piezas y uniones seran perfectamente estancas.

2.9.- MANOMETROS Y TERMOMETROS

Los mandmetros y termdmetros se colocaran en lugar y altura adecuada para su facil lectura.
El tubo de conexion a mandmetros ira provisto de bucle y sus conexiones seran mediante

valvulas de corte y racores adecuados.

2.10- BOMBAS DE RECIRCULACION.

Las caracteristicas principales de las bombas de recirculacion o circuladores atendiendo a
los materiales, son los siguientes:

- Bombas de rotor humedo.

- Bombas autopurgantes.

- Pulsador para control de rotacion.

- Bombas monocelulares con un sistema constructivo de rotor refrigerado
por el propio fluido a bombear y con camisa monoblock.

- Construidas segun parametros de calidad ISO 9001 y marcado CE.

- Todas las bombas estan equipadas con una camisa de embuticion
monoblock en aleacion crome niquel con doble junta, que asegura el
perfecto alineado de los casquillos, con el consiguiente aumento del
rendimiento, menor nivel sonoro y mayor duracién. Garantiza la

estanqueidad total del motor.
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Motor Polycom que permite trabajar a las bombas con tensiones de 1 x
230v, 50 hz 6 3 x 400 v, 50 hz.

Aislamiento clase H que permite temperaturas en el bobinado de hasta 180
°c.

Proteccion por clixon.

Piezas mdviles en contacto con el agua en material resistente a la
corrosion.

Cuerpo hidradlico y soporte de motor en fundicion, inalterable a la
corrosion.

Cojinetes de grafito lubricados.

Motor trifasico de una velocidad.

Motor autoprotegido frente a sobrecargas.

In line, mediante bridas 6 roscas segun diametro.

Purgador e indicador de giro.

Funcionamiento correcto y silencioso.
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2.11.-AISLAMIENTO-

El contratista suministrara y montara el aislamiento térmico adecuado para todas aquellas

tuberias en las que pueda existir una diferencia de temperatura entre fluido transportado y su
ambiente periférico, superior a 5°C, a no ser que se indique lo contrario en los documentos
pertinentes del presente Proyecto Especifico, siempre después de las pruebas de estanqueidad
pertinentes (segun UNE 100.151 (88) Y UNE 100.104 (88).

La determinacion del espesor del aislamiento, su forma de colocacién y los materiales,
estaran de acuerdo con lo descrito en el RITE, entendiéndose que en ningin caso las pérdidas
térmicas horarias globales, no superen el valor indicado en la ITE correspondiente.

2.12.- REGULACION Y CONTROL.

Termostatos y reguladores de temperatura ambiente conectados a un sistema de control

centralizado

Los actuadores seran del tipo proporcional

Los reguladores tendran salida proporcional y permitiran regulacién entre 10 y 30 °C

El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la indicada por

el reguladoro una vez alcanzado el equilibrio, sera como maximo de 1 °C.

El diferencial estéatico de los termostatos no sera superior a 1,5 °C. el termostato resistira sin

gue sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-cierre, a la maxima

carga prevista para el circuito mandado por el termostato.
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2.13.- RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES.

Los equipos y materiales seran reconocidos por la Propiedad, antes de su empleo en la
instalacion, no constituyendo este reconocimiento aprobacion definitiva.

Independientemente de lo explicitamente indicado en cada clase de material, el instalador
presentara oportunamente ante la propiedad muestras para su aprobacién, las cuales se

conservaran para comprobacion en su dia de los materiales que se empleen en la instalacion.

3.- EJECUCION Y CONTROL DE INSTALACION.
3.1.- TECNICO ENCARGADO DE LA INSTALACION.

El instalador esta obligado a proponer un Técnico responsable de la ejecucion de la

instalacion que mantendra informada a la propiedad del desarrollo de la misma.

3.2.- CONDICIONES DE LA MANO DE OBRA.

Con independencia de las estipulaciones del presente Pliego de Condiciones se exigiran
las siguientes condiciones a todo el personal que trabaje en la obra:
3.2.1.- Sanitarias.

No padecer enfermedades infecto-contagiosas y estar fisica y mentalmente preparado para
la ejecucion de los trabajos que se le encomienden.
3.2.2.- Profesionales.

Todo el personal cualificado acreditard su categoria profesional, avalada por las
corporaciones sindicales y colegiales competentes. Todo el personal pertenecerd a una
empresa que tenga la calificacion de instaladora por el ministerio de industria y energia.
3.2.3.-Asistenciales.

Estar debidamente asegurado segun la legislacion vigente.
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3.3.- NORMAS GENERALES DE EJECUCION.

Las instalaciones se realizaran teniendo fundamentalmente que obtener un buen
funcionamiento durante el periodo de vida de los equipos, siguiendo en general las
instrucciones de los fabricantes de los equipos.

La ejecucion de la instalacién se ajustara a planos y a las condiciones del presente
documento, respetando marcas, modelos y tipo de equipos propuestos.

Se protegeran todos los equipos contra entrada de cuerpos extrafios.

En los circuitos de fluidos caloportadores se indicara el sentido de circulacion de circulacion

de los mismos mediante el codigo de colores normalizados.

Las valvulas de seguridad seran conducidas para evitar dafios personales hacia sumideros
visibles.
Los aparatos se conectaran de forma que queden orientados adecuadamente y que no

supongan un riesgo por su normal funcionamiento.

3.4.-TUBERIAS.

El trabajo de las redes de agua se efectuard como se desprende de los planos, atendiendo
siempre a las instrucciones técnicas contenidas en las ITE del RITE (tanto en cuanto a

normas generales de montaje como en cuanto a aislamiento térmico).

El contratista suministrara todas las redes de tuberias necesarias e indicadas en planos, para
realizar un montaje completo y de primera calidad. Las redes estaran dispuestas de forma que
puedan independizarse zonas sin afectar al resto de los equipos para poder efectuar
reparaciones, asi mismo, las conexiones a equipos y aparatos se haran de forma que no se
pueda transmitir ningun esfuerzo mecanico y que se puedan conectar o aislar facilmente de la

red general.

75 DE 100



Las tuberias deberan instalarse paralelas a las lineas del edificio 0 a escualiia con e
salvo que se indique otra cosa. Deberan ser separadas de otros materiales y obras y dejarse el
espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, debiéndose prever una distancia
minima entre cada tuberia aislada con otra y con los paramentos, de 30 mm, salvo que la
tuberia cercana transporte fluido a temperatura distinta, en cuyo caso la distancia anterior, si
las tuberias no van aisladas, debera aumentar a 250 mm. Asi mismo, la distancia minima

entre cualquier tuberia y conducciones eléctricas, debera ser de 300 mm.

La tuberia sera instalada de forma que se permita su libre dilatacion sin causar desperfectos a
otras obras o al equipo a que se de servicio, equipandola con suficientes liras, dilatadores

lineales o elementos analogos y con los anclajes deslizantes correspondientes.

Los recorridos horizontales deberan tener una inclinacion ascendente de manera que no se
formen bolsas de aire. Estos tramos deberan tener una pendiente minima del 0,2 % en el
sentido de circulacion del agua, en los puntos més altos se instalaran purgadores. Asi mismo

se instalard una purga en el punto mas alto de toda la instalacién.

Las tuberias de drenaje deberan tener una pendiente minima descendente, en la direccion del
agua del 0,5 %.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las mismas uniones, tanto roscadas como
soldadas, presentaran un corte limpio sin rebabas. En las soldadas, los extremos se limaran en
chaflan para facilitar y dar una mayor robustez al cordon por soldadura. En las uniones

embridadas, se montara una junta flexible de amianto.

Siempre que la tuberia atraviese obras de albaifiileria o de hormigon, sera provista de
manguitos pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la obra de
fabrica. Estos manguitos seran de un diametro suficiente para permitir el paso de la tuberia
aislada. Los espacios libres, entre la tuberia y manguito, deberan ser rellenados por materia

plastica.
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Las tuberias seran probadas a una presion doble de la de trabajo sin ser nunca inferior a 10
Kg/cm?, incluyendo accesorios y durando la prueba un minimo de 24 horas. Las lecturas de
manometro al principio y al final de la prueba, una vez hecha la posible correccion por

temperatura, no tendran diferencias mayores del 5%.

Tanto en las pruebas finales como en las parciales debera desconectarse todo el equipo que,

por indicacion de su fabricante, no soporte la presién de prueba.

El célculo de las redes de tuberia se efectuara de forma que la pérdida de carga en los tramos
rectos sea siempre inferior a 40 mm. de c. con limitacién de velocidad de circulacion de
fluido de 2 m/s cuando la tuberia discurra por locales habitados y de 3 m/s cuando discurra

por galerias o esté enterrada.

El factor de transporte y los valores extremos de presion diferencial, en cuanto al equilibrado

de los circuitos, deberan estar en consonancia con los valores indicados en el RITE.

3.5.-VALVULERIA.

Se colocaran en lugares accesibles de la instalacién. Para una velocidad de 0,9 m/seg la
pérdida de carga de las vélvulas seleccionadas no serd superior a las que indicamos a

continuacion en funcion del tipo, en la posicion de abierta:

Compuerta--------------- 1 m.c.a.
Asiento------------------- 3 m.c.a.
Regulacion-------------- .5 m.c.a.
Retenciéon---------------- 5 m.c.a.

3.6.-DEPOSITO DE EXPANSION.
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Sera del tipo cerrado, debera soportar una presion hidradlica de una vez y media la de su
régimen de funcionamiento normal, con un minimo de 300 Kpa, sin experimentar fugas ni

deformaciones.

3.7.-CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS.

Las salidas de humos se situaran dos metros por encima de la cumbrera del edificio
cualquier otro obstaculo que diste menos de 10 metros.

Para obstaculos que disten entre 10 y 50 metros, se situaran a la misma altura del hueco
mas alto que ellas tuvieran.

Dispondra en la base de un registro con deragie.
Se evitara una pérdida de calor mayor de 1,45 W/m2.°c.

Se dispondrdn manguitos pasa muros para atravesar tabiques y paredes, de diametro no
superior en 4 cm al del tubo, siendo relleno dicho esoacio con materiales aislantes resistentes
al fuego.

No se permitira que dichos conductos esta atravesados por cuerpos extrafos.

3.8.-CALDERAS.

Se colocaran en su ubicacion definitiva sobre una base incombustible e inalterable en las

condiciones de funcionamiento de la caldera.
Estaran equipadas con los elementos de seguridad y control que determine la normativa

gue le es de aplicacion.

3.9.- BOMBAS DE RECIRCULACION.
Se instalaran indistintamente en posicion vertical u horizontal si son unidades de rotor

SecCo.
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Se conectara a la tuberia mediante racores o bridas que hagan posible su desmontaje en
caso de sustitucion. El tramo donde se coloque seré rigido para evitar transmision de

vibraciones.

En caso de diferencia entre la seccion de la tuberia y la bomba el acoplamiento se

realizar4 mediante reducciones conicas con angulo en el vértice inferior a 30°.

3.10.-AISLAMIENTO TERMICO.

El coeficiente de conductividad térmica del aislamiento sera inferior a 0,04 W/m.°c a 20°c.
Los espesores de dichos aislamiento se determinaran segun el RITE, aumentandose en 10 mm

si discurren por el exterior.

3.11.- RECEPCION DE MATERIALES.

A lo largo de la ejecucion de la instalacion se realizardn pruebas parciales, controles de
recepcion, etc. De todos los elementos que indique la peapied
Terminada la instalacion, sera sometida en parte 0 en su conjunto a las pruebas que
indigue la propiedad, y que serdn como minimo las siguientes:
- Rendimiento.
- Funcionamiento de motores eléctricos.
- Comprobacién de elementos de seguridad.
Ejecutadas las mencionadas pruebas se realizara la recepcion provisional de la instalacion
con la cumplimentacion de los siguientes documentos:
- acta suscrita por director de obra y empresa instaladora.
- Resultado de las pruebas.
- Libro de mantenimiento.

- Copias del certificado de la instalacion.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. MEMORIA
1.1 Objeto del estudio.

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y salud del Proyecto de “INSTALACION DE

DOS CALDERAS A BIOMASA Y ENERGIA SOLAR EN LA PISCINA CUBIERTA

POLIGONO SUR DE JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)a fin de establecer los riesgos

de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafos a terceros que pueden
presentarse durante la ejecucion de las obras, para definir

aquellos que son evitables indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como
especificar las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir los
riesgos no evitables, valorando sus eficacia, al tiempo que se definen las instalaciones y
locales de higiene y bienestar de los trabajadores.

El edificio esta situado en C/ JUANA AGUILAR PAZQOS, N° 1. 11408 JEREZ DE LA
FRONTERA (CADIZ) La propiedad y que a su vez encarga la redaccion de éste proyecto es
EL EXCMO. AYTO DE JEREZ DE LA FRONTERA_ NIF: P 1102000 E_, con domicilio

social en _CALLE CONSISTORIO DE JEREZ DE LA FRONTERA 11408 (CADIZ) .
TLF:_956-14 90 00_ FAX:_956-14 90 01_.

Este Estudio ha de servir de base para la elaboracion del futuro Plan de Seguridad y Salud,
gue deberan presentar los contratistas antes del inicio de las obras para su aprobacién por la
Direccion Facultativa , en cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de

Octubre.
1.2 Caracteristicas de la Obra.
1.2.1 Descripcién y Situacion de la Obra.

La Obra del presente Estudio consiste en la instalacién de climatizacion de zonas comunes y
despachos

La descripcion de la Obra es la indicada en los correspondientes apartados de la Memoria del
Proyecto General .

1.2.2 Plazo de Ejecucion y Mano de Obra.
Plazo de Ejecucion : el plazo de ejecucion previsto es de 120 dias laborables.
Personal previsto: el maximo numero de trabajadores coincidentes previsto es de 20

personas.

1.2.3 Interferencias y servicios afectados.
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Las Unicas interferencias previsibles seran las derivadas de los cortes de trafico peatonal y
rodado motivados por las grias que subiran los equipos nuevos y otros materiales. La

empresa de las graas, que serdn moviles, seré la encargada de solicitar los permisos oportunos
para el corte de la calle si fuese necesario, asi como de las medidas para evitar el paso de
personas y vehiculos por la zona que implique riesgo. En particular todo el trabajo de las

gruas se realizara en dias y horas durante los que el trafico sea lo menor posible. De igual
manera los contratistas seran los responsables de evitar que se encuentren personas ajenas a la
obra o al mantenimiento y seguridad del edificio durante el tiempo que duren las operaciones
de grua, dados los pesos de los equipos y la dificultad de las maniobras.

En cuanto a las instalaciones del edificio, no seran afectadas por las obras ya que le propio
todo el ala se encuentra en obra.

1.3 Riesgos
1.3.1 Riesgos Profesionales.

Los principales riesgos profesionales asociados a las actividades a desarrollar para la
ejecucion de las obras contempladas en el presente Proyecto son :

- Caidas de objetos.

- Cortes, pinchazos y golpes.

- Proyecciones de particulas a los ojos.
- Quemaduras.

- Ruidos.

- Electrocuciones.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos.

- Caidas a distintos niveles.

- Movimiento de cargas.

1.4 Prevencion de riesgos
1.4.1. Medios y equipos de proteccion.
1.4.1.1 Generalidades.

Todos los elementos de proteccion, tanto individuales como colectivos, tendran fijado un
periodo de vida util, al término del cual deberan ser desechados.

Cuando por circunstancias especiales del trabajo se produzca un deterioro mas rapido de la
prenda o equipo, se repondra este al momento, independientemente de cual sea su duracién
prevista, o la fecha de proxima entrega.

Todo medio o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, como por ejemplo
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En caso de accidente, sera desechado y repuesto inmediatamente. De igual forma se
procedera cuando debido a su utilizacion hay adquirido holguras o tolerancias superiores a las
admitidas por el fabricante.

En ningun caso, el uso de una prenda o equipo de proteccidn representara un riesgo en si
mismo.

1.4.1.2  Equipos de proteccion personal.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacion del
Ministerio de Trabajo, y en los casos en que no exista norma de homologacién oficial ,
deberan ser, a juicio de la Direccion Facultativa, de calidad adecuada.

Se procurara que en todo momento, los trabajadores o las terceras personas dispongan de un
equipo de proteccién idéneo, para lo cual:

Debera causar la menor molestia posible para que sea facilmente aceptado por el trabajador.
En cualquier caso, se tendra siempre presente que la funcién de los equipos de proteccion
individual consiste en aminorar las consecuencias de un accidente, y no eliminar o reducir el
riesgo de que éste se produzca, por lo que nunca deberan ser sustitutivos, sino
complementarios, de los equipos de proteccion colectiva de las medidas de prevencion
general.

Se exceptuaran de lo dispuesto en el parrafo anterior los casos en que el empleo de
protecciones colectivas entrafie mayor riesgo que el del propio trabajo en si, lo que ha de
ocurrir eventualmente, en casos excepcionales y de corta duracion.

a) PROTECCION DE LA CABEZA.

Sera obligatorio el empleo del casco protector en todo lugar de la zona de obras donde exista
riesgo de que hombres y objetos puedan caer desde un nivel a otro.

b) PROTECCION DE LOS OIDOS.

Serd obligatorio el empleo de cascos auditivos en todo lugar de la zona de obras dénde los
trabajadores y/o terceras personas estén sometidas a la accion de fuentes de emision ruidosa
durante periodos de tiempo superiores a los maximos admitidos en las recomendaciones ISO
y OSHA.

Se admitira el empleo de tapones protectores en las mismas circunstancias, siempre y cuando
el nivel de proteccién aportado no sea inferior al exigido por las citadas recomendaciones.

Los cascos antirruido estaran formados por dos orejeras rigidas unidas entre si por una lamina
0 unas varillas de acero que permitan la sustentacién del conjunto por detras de la cabeza. Las
orejeras estaran provistas, del lado del pabellén auditivo, de una pieza elastica que sirva de
junta de estanqueidad y que las haga mas confortables.

Los tapones protectores estaran constituidos por dos tapones auriculares que se adapten a la
cavidad del oido esterno y protejan el sistema auditivo de los efectos de los niveles sonoros
externos.
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C) PROTECCION DE LOS 0JOS.

Seré obligatorio la utilizacion de gafas protectoras en todo lugar de la zona de obras en la que
trabajadores y/o terceras personas estén expuestos a cualquiera de los siguientes riesgos:

- penetracion o impacto de particulas sélidas en el ojo.

- Existencia de polvo, mas o menos fino, en el aire.

- Contacto con liquidos o vapores corrosivos.

- Exposicion a radiaciones visibles demasiado intensas.

- Exposicién a radiaciones invisibles (infrarrojos o violetas).

c.1) Proteccidn frente al polvo e impacto.

Se utilizaran gafas de cazoleta con protecciones laterales, cuyos cristales sean épticamente
neutros y perfectamente transparentes.

Si existiese riesgo de impacto con particulas gruesas, y suficientemente intenso como para
producir la rotura de los cristales, se emplearan gafas especiales de seguridad con rejilla
metélica protectora.

c.2) Proteccidn frente a liquidos y vapores corrosivos.

Se utilizaran gafas estancas con troteccion perimetral completa, dotadas de sistemas de
aireacion adecuados y pantallas ejecutadas con un material plastico antiempafiable.

c.3) Proteccidn frente a radiaciones electromagnéticas.

Se utilizaran gafas especiales equipadas con cristales fabricados con materiales capaces de
eliminar en su totalidad las radiaciones peligrosas. El mecanismo de actuacién podra ser el de
absorcion o el de reflexién, o bien una combinacién de ambos procedimientos.

No se admitird el empleo de gafas con cristales simplemente tefiidos, sin caracteristicas
selectivas que permitirdn eleiminar las radiaciones nocivas de la zona ultravioleta y las
infrarrojas de pequefia longitud de honda.

Los operarios que efectien trabajos de soldadura deberan protegerse con pantallas fgaciales
de seguridad dotadas de cristales filtrantes que eliminen por completo las bandas de
radiaciones nocivas.

C) PROTECCIONES DE LAS VIAS RESPIRATORIAS.

Sera obligatoria la utilizacién de equipo de proteccion personal de las vias respiratorias en

todo lugar de la zona en la que los trabajadores y/o terceras personas estén expuestos al riesgo
de inhalacion de polvo o vapores y/o gases irritantes o toxicos, y siempre y cuando sea
imposible o desaconsejable la implantacion de sistemas de proteccion colectiva.

Los dispositivos de proteccion de las vias respiratorias estaran disefiados especialmente para
resguardar el sistema respiratorio del individuo de los efectos del polvo, humos, vapores y/o
gases toxicos 0 nocivos, etc., podran utilizar alguno de los dos procedimientos siguientes:
Filtracion fisico-quimica del aire inhalado.
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Aislamiento de las vias respiratorias respecto al aire ambiente.
d.1) Eleccion del equipo adecuado.

La eleccion de un equipo de proteccion del sistema respiratorio debe hacerse tomando como
base las dos premisas siguientes:

Disefiar una proteccion separada para cada riesgo, y no reunir en un mismo dispositivo
elementos de proteccion contra otros riesgos diferentes, salvo que esos riesgos se presenten
simultdneamente en las mismas zonas de trabajo.

A igualdad de eficacia, dar preferencia a los aparatos mas sencillos y mas faciles de conservar
y mantener.

e) PROTECCION DEL CUERPO.

e.1l) Ropa de trabajo.

Todos los trabajadores deberan estar equipados con ropas adecuadas que aseguren una
proteccion eficaz contra las agresiones exteriores (intemperie, radiaciones, agentes parasitos,
productos quimicos, etc.).

El mono o buzo de trabajo debe ser amplio y podra ajustarse a la cintura mediante un
cinturdn de hebilla o de anillas. Asimismo, debe estar dotado de aberturas de aireacion y de
pufios ajustables.

e.2) Proteccion frente a polvo y gases.

Los trabajadores que realicen su labor en una atmdésfera cargada de polvo, o en presencia de
contaminantes fisico-quimicos que produzcan efectos nocivos en la piel , deberan ser
equipados con ropa especial estanca y/o ropas con aire a presion.

e.3) Proteccion frente a efectos térmicos y radiaciones.

Los operarios que efectien trabajos de soldadura estaran equipados con mandiles, manoplas o

polainas especiales para protegerse de los efectos nocivos derivados de los procesos de
soldadura.

f) PROTECCION DE LAS MANOS.

Sera obligatoria la utilizacion de protecciones personales para las manos en todo lugar de la
zona de obras en el que los trabajadores y/o terceras personas estén expuestas al riesgo de
accidente mecanico y/o contacto manual con agentes de naturaleza fisico-quimica.

f.1) Proteccion individual contra las agresiones rapidas.
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Para proteger las manos frente agresiones rapidas (golpes, cortes, arafiazos, pinchazos,
guemaduras, descargas eléctricas, etc.), se emplearan segun los casos, diferentes prendas,
tales como guantes, manoplas, mandiles, etc. Su disefio debe ser adecuado a la naturaleza de
cada trabajo a realizar, por lo que deben ser confortables (tanto el material como la forma ) y
eficaces.

Las manoplas se utilizaran unica y exclusivamente para el manejo de grandes piezas..cuando
sea necesario ejercer una buena presion en la pieza, sera indispensable que la forma del
guante permita la oposicion del dedo pulgar.

La naturaleza material de estas prendas de proteccidén debera ser adecuada a los riesgos
inherentes a cada tipo de trabajo, en funcién de esto, se procuraran utilizar los siguientes
guantes y manoplas:

De caucho, especialmente indicados en trabajos que conlleven riesgo eléctrico.

De neopreno, resistentes a la abrasion y a los agentes quimicos de caracter agresivos.

De algoddn o punto, en trabajos ligeros y/o que exigen manipular chapas delgadas.

De cuaro, para trabajos de manipulacion en general.

De material plastico, para protegerse de agentes quimicos nocivos y/o procesos abrasivos.
De amianto, especialmente indicados en trabajos que conlleven riesgo de sufrir guemaduras.
De malla metélica, para trabajos de manipulacion de piezas cortantes.

De lona, especialmente indicados en trabajos de manipulacion de objetos, sin grandes
asperezas, pero que puedan producir arafiazos como es el caso de maderas facilmente
astillables.

g) PROTECCION DE LOS PIES.

Sera obligatorio el empleo de calzado de seguridad en todo lugar de la zona de obrasen la que
los trabajadores y/o terceras personas estén expuestos a cualquiera de los riesgos que se
exponen mas adelante.

g.1) elementos integrantes del calzado de seguridad
El calzado de seguridad llevara incorporados obligatoriamente los siguientes elementos:

Una suela especial que posea propiedades antideslizantes.

Una puntera reforzada que proteja los dedos dsel pi

Ademas de esto, y en funcion del riesgo especifico inherente a cada tipo de trabajo, estaran
dotados, eventualmente de alguno o algunos de los elementos siguientes:

Una plantilla imperforable.

Un elemento de proteccion especial para tobillos.

g.2) Proteccion contra el riesgo de aplastamiento.
Se realizara integrando en el calzado una puntera de acero que pueda absorber el choque de
un objeto sin deformarse y, por lo tanto, sin poner en riesgo la integridad fisica de los dedos

del pie.
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Asimismo, debera tener una proyeccion horizontal redondeada para evitar que los dedos
puedan resultar seccionados.

g.e) Proteccion contra el riesgo de perforaciones.

Se realizara incorporando al calzado una plantilla protectora liogera de acero inoxidable.
h) PROTECCIONES DIVERSAS.

h.1) Proteccion contra caidas de altura.

Sera obligatorio el empleo de cinturones de seguridad antiacidas en aquellos casois
excepcionales y/o de corta duracion, en los que sea imposible o desaconsejable la utilizacién
de protecciones colectivas.

En estos casos, la empresa adjudicataria de las obras estara obligada a tomar todas las
medidas necesarias para que los cinturones de seguridad sean efectivamente utilizados, de tal
forma que el trabajador no pueda sufrir una caida libre de mas de 1 metro de altura.

Para ello, sera necesario equipar a los operarios con cinturones de seguridad adecuados al
trabajo que realizan y seran debidamente instruidos en el manejo de los mismos.

Cuando se utilicen cinturones de seguridad con caida libre, se tendra en cuenta que, en el
momento del choque que se produce debido a la tensién de la cuerda, en el punto mas bajo, el
hombre se ve sometido a un esfuerzo brutal (7 u 8 veces su propio peso), por lo que sera
obligatorio, en evitacidn de riesgos de sufrir lesiones traumaticas, el empleo de un elemento
amortiguador de caida, o de un dispositivo de frenado que limite a un nivel soportable dicho
esfuerzo.

Asimismo, se tendra en cuenta que para el caso de una caida incluso de altura no superior a 1
metro existe riesgo de fractura de columna vertebral, si la caida es hacia atras y el anclaje es
de tipo ventral, y riesgo de sufrir lesiones ventrales si la caida es hacia delante y el anclaje es
de tipo dorsal, por lo que el cinturén de seguridad deberé tener los siguientes elementos:

Una banda o correa horizontal.

Un arnés para el tronco, es decrir, un par de tirantes que pasan por los hombros.

Un arnés de asiento, es decir, un par de correas unidas a los tirantes que permitan descansar
en ellos la region glatea.

Un arnés para los muslos, esto es, un par de correas unidas a los tirantes que rodean los
muslos en su zona de unidn con el tronco.

Eventualmente, un chaleco.

La cuerda de retencion debera tener en su extremo un mosqueton de anclaje, con
enclavamiento opcional, y su longitud no sera superior a 1,3 metros.

h.2) Amortiguadores de caida.
El amortiguador es un dispositivo especial que permite frenar la caida y limitar el esfuerzo
transmitido a todo el conjunto. Deber ser solidario con el tiro en los casos en que sea esa la

forma de trabajo previsto.
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El empleo del amortiguador sera obligatorio a partir de alturas de caida libre a un metro y
medio.

h.3) Dispositivos antiacida.

Se admitira, cuando las caracteristicas del trabajo a realizar asi lo permitan, el empleo de
aparatos especiales que, unidos a un punto de anclaje situado por encima del plano de trabajo,
aseguren una parada casi instantanea en caso de caida. Podran ser de dos tipos:

Dispositivos que acompafien al operario en sus desplazamientos, manteniendo continuamente
tenso el cable. Aparatos constituidos por un elemento movil que deslice a lo largo de un cable
vertical, y que asegure el bloqueo instantadneo en caso de caida.

h.4) Disefio y ejecucion de anclajes.

En general, los cinturones de seguridad se unirdn por medio de una cuerda de seguridad a un
punto fijo, cuya solidez debe comprobarse exhaustivamente.

Cuando sea necesario realizar desplazamientos durante la ejecucion de los trabajos, se fijara
una cuerda o cable a partes sélidas y procurando que dicha cuerda no esté demasiado tensa.
En el extremo de tiro del cinturdn se colocard un mosquetén de montafiero que pueda deslizar
por la cuerda, permitiendo asi los movimientos del operario.

En aquellos casos en que la ejecucion del anclaje a puntos fijos sea imposible o
desaconsejable, podra realizarse el mismo por un enganche de corredera que deslice a lo
largo de una cuerda vertical que pueda estar anclada en puntos muy lejanos.

El enganche de corredera se bloqueara automaticamente sobre la propia cuerda, lfiiberandose
el deslizamiento del mismo por efecto de una simple presion de la mano, y bastara con que
cese esa presion para que el bloqueo ser realice de nuevo. De esta manera se conseguira
variar el punto de fijacién a lo largo de una linea, con la frecuencia que se desee.

h.5) Proteccion contra vibraciones mecanicas.

Sera obligatoria la utilizacién de cinturones antivibratorios por parte de los operarios
sometidos a los efectos de movimientos vibratorios de frecuencia interior a los 10 Hz.

En cualquier caso, deberan utilizar siempre antivibratorios los conductores de maquinaria y
los operarios que trabajen con martillos neumaticos.

1.4.1.3. equipos de proteccion colectiva.
a) INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

Debera ejecutarse por el adjudicatario, teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la
obra. Se admitira el empleo de dos tipos de fuentes de alimentacion.

Conexion directa a la red general de distribucion, bien sea en el de Baja Tension , o en el de
Alta Tension, debiendo efectuarse en éste segundo caso mediante una estacion
transformadora reductora.

Conexion directa grupo generador autbnomo.
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La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con las prescripciones del R.E.B.T. e |.T.C.
por el instalador autorizado.

La zona de obra debe dividirse en zonas de diferente peligrosidad en funcion de la existencia
de riesgos de contactos directos e indirectos (Zona B) o Unicamente de contactos indirectos
(Zona A).

La Zona A comprende los dispositivos de alimentacion a las instalaciones fijas de obra,
talleres, instalaciones para el personal de obra, etc. En donde los aparatos y las protecciones
son fijas.

En la zona o zonas B, los elementos receptores del circuito son moviles o transportables,
alimentados por conductores eléctricos accesibles a los operarios (sierra circular, taladradora,
pulidora portatil, etc.), por lo que aumenta notablemente el riesgo de contactos directos,
especialmente los debidos a los fallos en el aislamiento por flexion y/o torsién indebida, e
incluso cizalladuras de los cables.

Sea cual sea el régimen de funcionamiento del neutro de la red de alimentacion, debera
asegurarse la existencia de una proteccion reforzada en el momento de paso de la Zona A a la
Zona B, lo cual hace factible dos tipos de actuacion:

Utilizar un transformador separador de circuitos.

Instalacion de dispositivos de corte automatico diferencial de alta sensibilidad.

b) DISENO Y EJECUCION DE LA INSTALACION..

En el estudio previo al disefio del esquema de la instalacion eléctrica provisional de obra, hay
gue delimitar, en primer lugar, las Zonas A y B anteriormente citadas.

La instalacion eléctrica de la obra se realizara, en consecuencia, de acuerdo con alguno de los
siguientes esquemas, en funcion de la posicién del punto neutro de relacién a tierra.

b.1) Punto neutro unido directamente a tierra.

En la Zona A, para la proteccion frente a contactos indirectos se instalaran interruptores
automaticos asociados a la conexion a tierra de las masas no activas de los aparatos
receptores. Estos interruptores automaticos seran, en general, interruptores diferenciales cuyo
umbral de funcionamiento sea tal que el potencial de las masas accidentalmente puesta bajo
tension medido con respecto a tierra, no rebase la tension de seguridad (24 voltios).
Asimismo, y dado que el conjunto de la obra debe considerarse como un emplazamiento de
trabajo altamente conductor, estos dispositivos iran asociados a un interruptor
magnetotérmico para detectar cortocircuitos o sobreintensidades.

En la Zona o Zonas B, la proteccion debera ser complementada frente a contactos directos
unipolares con la instalacion de dispositivos de corte automatico diferencial de alta
sensibilidad en los armarios de distribucion.

Con el fin de evitar que la corriente de fuga ordinaria por un receptor en mal estado provoque
el corte general del suministro a toda la obra, se incorporaran interruptores automaticos de
diferente sensibilidad. Tan solo el interruptor automatico , magnetotérmico y/o diferencial
mas cercano al receptor causante del fallo debe cortar el paso de la corriente a la parte de la
instalacion afectada.
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En base a lo anteriormente expuesto, los armarios de distribucion general situados en la Zona
A estaran equipados con interruptores diferenciales retardados de sensibilidad media, y los
armarios de tajo situados en las zonas B estaran equipados con interruptores diferenciales
instantaneos de alta sensibilidad.

b.2) Punto neutro no unido a tierra.

Para la proteccion frente a contactos indirectos, se deberan poner a tierra todas las masas, y
en la estacion transformadora (o grupo generador), donde se instalara la impedancia a través
de la cual se una a tierra el punto neutro del secundario, se instalara un dispositivo en
paralelo, con el fin de detectar posibles fallos de aislamiento en la red. Este dispositivo estara
asociado a un interruptor magnetotérmico limitador de sobreintensidades y cortocircuitos.

En los armarios de distribucion de la zona A, al ser riesgo mas frecuente el de contactos
indirectos, se instalara un interruptor diferencial de media sensibilidad asociado a una buena
toma de tierra.

En los armarios de tajo de las zonas B, donde el riesgo de contacto directo unipolar es mas
elevado, junto con el de contactos indirectos, se instalaran interruptores diferenciales de alta
sensibilidad.

C) ELEMENTOS INTEGRALES DE LA INSTALACION.
c.1) Armarios de distribucion.

Se materializaran los lados, la pared posterior y la puerta o puertas anteriores cerrables con
llave. Asimismo deberé cerrarse la parte superior mediante un tejadillo vertiente, y se
procurara que no tenga fondo, con el fin de evitar el depdsito de materiales.

En el frente y en el lado anterior de las puertas se colocacran las indicaciones de PELIGRO y
de ATENCION, y el esquema de los contactos del cuadro de circuitos, con indicacion
expresa de las tensiones nominales.

La entrada y la salida de los conductores estara prevista en su parte baja, de forma que se
garantice con seguridad la impermeabilidad de los mismos en caso de lluvia.

Debera disponerse interruptores diferenciales para la fuerza y el alumbrado, asi como para
otros posibles circuitos el los que se debe subdividir la distribucién. Cada interruptor llevara
indicacion expresa del circuito que nace de él.

c.2) Interruptores.

Se instalaran al comienzo de las lineas de distribucién y cerca de cada elemento receptor, y su
funcion consistira en asegurar con una rapida maniobra, el corte de tension en el circuito o
zona deseados.

Deben actuar simultdaneamente sobre todos los conductores integrantes del circuito, excluidos
los eventuales de tierra y neutros.

c.3) Interruptores automaticos.

90 DE 100



En los circuitos se instalaran interruptores automaticos, equipados con relés y temporizadores
gue accionan el mecanismo ruptor en caso de producirse sobreintensidades o cortocircuitos.
Después de ocurrida una interrupcion, al cerrar de nuevo el circuito del interruptor, si se
volvieses a repetir el fallo, sera sefial inequivoca de que se ha producido una averia
permanente, por lo que se procederia inmediatamente a su localizacion y eliminacion,
confiando esta tarea a electricistas cualificados.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera de 30 mA para circuitos
monofasicos de alumbrado, y de 300 mA para circuitos trifasicos de fuerza. La resigtencia d
las tomas de tierra no ser& superior al valor que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tensién de contacto indirecto inferior a 24 voltios.

c.4) Conductores.

Los conductores, tanto en los circuitos de fuerza como en los de iluminacion y otros, seran
del tipo de alto aislamiento, resistente a los efectos combinados de la lluvia y el sol.

Poseeran alta resistencia mecénica contra los agentes atmosféricos, buen aislamiento,
flexibilidad, y tendran coloraciones vivas, de manera que se ponga de relieve inmediatamente
su presencia en cualquier punto de la obra.

Se cuidara al maximo la ejecucién de los empalmes, al objeto de evitar recalentamientos y
defectos de aislamiento. No se permitird materializarlos con cinta aislante, debiendo
utilizarse, a tales efectos, elementos de conexion con abrazaderas de tornillo, o mejor adn,
cajas de derivacion estancas para los circuitos principales.

c.5) Derivaciones de enchufe y toma.

Cuando el aparato receptor esté conectado a la linea de alimentacion mediante un cordén
flexible con derivacién de enchufe y toma, el aparato deberd llevar el enchufe (macho), el
cordon dispondra en uno de sus extremos de un enchufe (hembra), y en el otro de un segundo
enchufe (macho).

Para su insercion en la toma ubicada en la pared o en el poste, se utilizaran enchufes y tomas
de corriente méviles con cuerpo exterior metalico o de goma flexible, no debiendo utilizarse

las piezas materializadas en porcelana o plastico duro, expuestas a romperse con facilidad,
dejando al descubierto elementos internos sometidos a tension.

Debera evitarse a toda costa el riesgo de tocar accidentalmente las partes bajo tensién del
enchufe (hembra), asi como el contacto con las espigas del enchufe (macho), durante las
operaciones de insercion o desinsercién. A tal fin, en las tomas de corriente (enchufe

hembra), las embocaduras metélicas quedaran rehundidas con respecto a la superficie exterior
del elemento, de forma que sea imposible el contacto accidental con los elementos activos de
la toma. Asimismo, la pieza de toma dispondra de un collarin de proteccion de altura no
inferior a la longitud de las espigas del enchufe macho. Se procurara que las tomas de
corriente dispongan de toma frontal con cerradura manual y a tornillo o de muelle.

La introduccién del enchufe macho en la toma, y la extraccién del mismo, se efectuara sin
carga, es decir, después de haber abierto el interruptor particular del aparato utilizado en
evitacion de riesgos derivados de la aparicién de corrientes secundarias generadas por la
propia inductancia del circuito.
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c.6) Motores.

Cada motor dispondra de su propio interruptor, situado lo suficientemente cerca de éste como
para detener inmediatamente su funcionamiento en caso de necesidad.

Si se observase que, habiendo saltado un fusible, un motor alimentado con corriente trifasica
continda funcionando en régimen anémalo, debera ser detenido inmediatamente y sélo se
pondra de nuevo en marcha cuando se haya repuesto el fusible, y se haya reparado la averia
causante del fallo en su caso.

Cuando se observe que un motor se caliente demasiado, o que de “calambre”, se pondra
inmediatamente fuera se servicio, y se procedera a realizar una revisién minuciosa de su
estado, comprobando que no existen partes descubiertas bajo tension, y que esta debidamente
protegido frente a la accion de los agentes atmosféricos y del agua de la obra, salpicaduras de
empastes de cal o de cemento, y contra el polvo. Asimismo, se verificara la idoneidad de su
ubicacion de cara a tener una buena ventilacion externa.

La conexion de los bornes del motor con los conductores de alimentacion debera efectuarse
en cajas herméticamente cerradas de forma que todas las partes activas resulten inaccesibles y
estén a salvo de la accién de la humedad. Asimismo, se procurara que las tapaderas de las
cajas estén siempre en su sitio, y debidamente atornilladas.

c.7) Aparatos portatiles.

Todos los motores de los aparatos portatiles dispondran de doble aislamiento y conexién a
tierra. Asimismo, estaran equipados con cables de alimentacién en perfecto estado de uso.

d) VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION.

Sera obligatoria su instalacion en todo lugar de la zona de obras en el que existan obstaculos
o discontinuidades importantes a nivel del suelo, tales como escaleras, zanjas, pozos,
vaciados, acopios de material, etc. También se instalaran cuando sea necesario limitar
fisicamente un determinado espacio afectado por riesgo derivados de la proximidad de
determinados contaminantes o productos peligrosos, maquinas, instalaciones de obra u otros.
Tendran como minimo 90 cm de altura y estaran materializadas a base de entramados de
tubos metalicos. Asimismo dispondran de patas metalicas que aseguren, en todo momento, su
perfecto equilibrio vertical.

e) PROTECCIONES ANTI-CAIDA.

Sera obligatoria su instalacion en todo lugar de la zona de obras en que exista riesgo de que
personas y objetos puedan caer desde un nivel a otro, con diferencias de altura superiores a
un metro.

Cuando su instalacion se haga con caracter sustitutivo de las protecciones individuales
antiacida, se comprobara que el nivel de seguridad aportado no sea inferior al que se consiga
habitualmente con los dispositivos de proteccién personal.
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f) PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS
f.1) Extintores.

Debera disponerse de extintor contra incendios en todo recinto o lugar de la zona de obras en
el que existan materias facilmente inflamables o susceptibles de provocar explosiones.

En las instalaciones fijas de obra que consten de varias plantas o niveles se dispondrd, al
menos de un extintor por planta. Con caracter general, se dispondra también de un extintor
en cada tajo de obra.

g) SENALIZACION DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE OBRA

El contratista adjudicatario de las obra estara obligado a establecer en todas las instalaciones
de obra, los elementos de sefializacién de seguridad que, en cuanto a distribucion, forma,
dimensiones y caracteristicas técnicas, sean exigidos por la legislacion vigente.

1.4.2 Formacion.

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas
sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar, asi como las normas de
comportamiento que deban cumplir.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas
cualificadas, de manera que en todo momento haya en todos los tajos algun socorrista.
Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos, se instruird a las personas que en ellos
intervengan sobre los riesgos que van a encontrar y modo de evitarlos.

1.4.3 Medicina preventiva y primeros auxilios.

1.4.3.1 Botiquines

Se dispondra de un Botiquin conteniendo el material especifico en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Sera revisado semanalmente y repuesto inmediatamente lo consumido.

1.4.3.2 Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.., para garantizar
un rapido transporte de los de los posibles accidentados a los centros de asistencias.

1.4.4. Prevencion de dafios de riesgos a terceros.

93 DE 100



En evitacion de posibles accidentes a terceros, se cortara el trafico rodado y peatonal en el
exterior del edificio, asi como se impedira la presencia en el mismo de todo el personal que
no pertenezca a la obra o al mantenimiento o seguridad, siempre que se efectlen trabajos de
graas y otros que la direccion facultativa considere peligrosos.

Se sefializaran los accesos a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES.
2.1. Disposiciones de condiciones.
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Estatuto de los trabajadores

Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo. (O.M. 9/3/1.971,B.0.E. 16/3/71.
PLAN Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Decreto 432/71,11/3/1.971, B.O.E.
11/3/1.971).

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11/3/1.971,
B.O.E.16/3/1.971)

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20/5/52, B.O.E
27/11/1.959).

Reglamento de los Servicios médicos de la Empresa(0.M.21/11/1.959,B.0.E.27/11/1.959)
Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y ceramica. (0.M.28/8/1.970, B.O.E.5,7,8
Y 9/9/1.970)

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores.
(O.M.17/5/1.974,B.0.E.29/5/1.974)

Reglamento electrotécnico de Baja Tension. 842/2002 del 2 de Agosto

Reglamento de aparatos elevadores para obras. (0.M.28/11/68,B.0.E.23/3/1.960)

Normas para la sefializacion de obras en las carreteras. (0.M.14/3/1.960, B.O.E.23/3/1.960)
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras en los
proyectos de construccion, en aplicacion del cual, cada contratista elaborara un Plan de
Seguridad. (Real Decreto 1627/97, 24/10/1.997, B.O.E. 25/10/1.997)

2.2 Condiciones de los medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.
Aquellas prendas que, por su uso, hayan adquirido holguras o tolerancias superiores a las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion, nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.1. Protecciones personales.
Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del

Ministerio de Trabajo. (O.M. 17/5/1.974), siempre que exista en el mercado.
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En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de calidad adecuada a
Sus respectivas prestaciones.

2.2.2. Protecciones colectivas.
- Pdrticos limitadores de galibo.
Dispondran de dintel debidamente sefializado.
- vallas autbnomas de limitacion y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos,.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- rampas de acceso.

Cuando se realicen rampas de acceso a zonas de distinto nivel se realizaran con caidas hacia
los muros pantalla procurandose que los camiones circulasen lo mas proximos a ellos.

-topes de desplazamientos de vehiculos.

Sepodran realizar con un par de tablones embricados , fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- redes.

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la
funcion protectora para la que estan previstas. La cuerda de seguridad sera de 10 mm como
minimo. La proteccién de riesgo de caida al vacio por el borde perimetral de los edificios se
solucionara mediante pescantes tipo horca .

El extremo inferior de las redes se anclara a horquillas de hierro empotradas en el forjado.

Se protegera el desencofrado en aquellos casos en que sea necesario mediante redes ancladas
al perimetro de los forjados.

En protecciones verticales de cajas de escaleras, clausura de huecos protegidos, etc. se
emplearan redes verticales ancladas a cada forjado.

- mallazos.
Los huecos interiores se protegeran con mallazos de resistencia y mallas adecuadas.

- cables de sujecion del cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes y
anclajes de redes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de
acuerdo con su funcion protectora.
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- Plataforma de trabajo.

Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m del suelo dispondran de
barandillas de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié.

- Escaleras de mano.
Deberéan ir provistas de zapatas antideslizantes.
- Plataformas voladas.

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deben soportar. Estaran debidamente
ancladas y dotadas de barandilla.

- Marguesinas de proteccion de fachada.
En todas las fachadas cuyo pie sea transitable se dispopndra a la altura del primer forjado y
solidario a él una marquesina de proteccion.
Su tablero no presentara huecos y sera capaz de resistir los impactos producidos por la caida
de materiales.

- Plataforma volada de cubierta.

Para la ejecucion de la cubierta se colocara en su borde una plataforma capaz de retener la
posible caida de personas y materiales.

- interruptores diferenciales y tomas de tierra.
La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA 'y
para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que
garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor, una tensién maxima de 24 v. Se
medira su resistencia periodicamente.

- Extintores.
Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible.

- Medios auxiliares de topografia.

Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc..., ssran de material dieléctricos, dado el
riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.
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2.3 Instalaciones médicas. Ser4 obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en aquellas
zonas de trabajo que estén alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas,
dotado con el imprescindible material, actualizado.

El botiquin se revisara semanalmente y se repondra inmediatamente el material consumido.

2.4 Instalaciones de higiene y bienestar.

Se dispondra de vestuario y servicios higiénicos individuales, debidamente dotados.

El vestuario dispondr& de taquillas con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos dispondran de un lavabo y una ducha con agua fria y caliente, por
cada 10 trabajadores, y un W.C. por cada 25, disponiendo de espejos y calefaccion.

El comedor dispondra de mesa y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta-comidas,
calefaccién y un recipiente para desperdicios.

Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con la
dedicacion necesaria, a no ser que se trate de instalaciones de uso comun del edificio.

2.5. Plan de Seguridad y Salud.

De acuerdo a este estudio la empresa adjudicataria de las obras redactara antes del comienzo
de las mismas, un plan de Seguridad y Salud en la obra, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra, las
previsiones contenidas en este estudio.
Este plan debe ser revisado y aprobado en su caso por la Direccion Facultativa encargada de
la seguridad.
Se incluira en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos y
magquinaria.
En la oficina principal de la obra, o en el punto que determine la Direccion Facultativa
encargada de la seguridad, existira un libro de incidencias habilitado al efecto, facilitado por
el Colegio Profesional que vise el estudio de seguridad. Este libro constara de hojas
duplicadas. Cualquier anotacion en el mismo obliga a la Direccion Facultativa (o coordinador
en materia de seguridad y salud en la ejecucion de la obra) a enviar copia en el plazo de 24
horas a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia.
De acuerdo al Real Decreto 1627/1997 indicado anteriormente, podran hacer anotaciones en
dicho libro:

- la direccion facultativa encargada de la seguridad.

- Los representantes del contratista.

- Los técnicos de los gabinetes provinciales de Seguridad e Higiene.

- Los representantes de los subcontratistas.

- Los miembros del comité de Seguridad. En su defecto, los vigilantes de

Seguridad y los representantes de los trabajadores.

Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia ede las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.
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PLANOS
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INDICE DE PLANOS

1) ESQUEMA DE PRINCIPIO CLIMATIZACION.

2) PLANTA SOTANO-SALA DE CALDERAS.
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